D.10.01.01. WYKONANIE MUROW OPOROWYCH PREFABRYKOWANYCH TYPU L
1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z regulacja wysokoSciowa studzienek, wpustow, zasuw istniejgcej infrastruktury technicznej w
zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej nr 1374C Strzelce - Jankowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopow
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze, i obejmuja:

* wykonanie prefabrykowanego muru oporowego (z zelbetowego wspornika katowego)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogo6lne wymagania dotycz gce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materialéw

Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opor owych, objetymi niniejszg ST, s3:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy,
- materialy izolacyjne,
- materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.




Elementy prefabrykowane typu “L”

Elementy wysokosci H = 1,5m.

Izolacja bitumiczna (lepik bitumiczny na goraco).

Fawa z KESM 0/31,5mm C90/3 gr. 20 cm.

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu: powloka antykorozyjna (dwie warstwy od
strony zasypki).

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wod¢ wg PN-B-32250 [34].

2.4. Prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy

Zelbetowy wspornik katowy, wykonanie beton licowy, gtadki (alternatywnie piaskowany lub
ze strukturg powierzchni), kolor betonowo szary (alternatywnie w indywidualnym kolorze po
uprzednim wykonaniu elementu probnego), fazowanie z e wszystkich stron, jakos¢ betonu C
20/25 (alternatywnie C 30/37), klasy ekspozycji XC 4, XD 1, XF 2.

Podstawowe dane:

- powierzchnia - beton licowy, gtadki
- kolor - szary
- krawedzie - fazowane

- jakos$¢ betonu - standardowo C 20/25
- klasy ekspozycji - XC1-XC4, XD1, XF1-XF3

- obcigzenie - p=16,70 kN/m?
- zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB
B,
-
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Rys. 1. Przyktad zelbetowego wspornika katowego do wykonywania muréw oporowych

2.5. Materiaty izolacyjne



Do izolacji muréw oporowych mo zna stosowac nast¢pujace materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem witasciwej po-
wioki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

- asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

- emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

- pape¢ asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogodlne wymagania dotycz gce sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigoéw,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw r ¢cznych i mechanicznych,

- fadowarek

badz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6 Ine” pkt
4.

Duze elementy wspornikéw katowych, transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga
mie¢ na stronie czotowej lekkie r6znice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci

wigzania 1 hydrofobowos$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikow a
tmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zostaja wyréwnane.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Dopuszcza si¢ zamiang projektowanych muréw oporowych z elementéw prefabrykowanych na
konstrukcje wykonane ,na mokro”, pod warunkiem dostarczenia przez Wykonawce
dokumentacji technicznej wraz z obliczeniami statycznymi dla proponowanych konstrukcji
zamiennych.

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wyma-
gan 1 badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [S] w zakresie obliczen statycznych i projekto-
wania.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujagcych w Dokumentacji
Projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢
wykonanie wykopu recznie do giebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Przy wysokosciach do 1,00 m giebokos¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy wiekszych gieboko-
sciach wymagane jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzaniem (ok. 80 cm).

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgt ¢bnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grunt ach
osuwajacych sie¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacg statecznos¢ lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna p ozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosz 3:
- wplanie + 10cmi- 5 cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanych, zelbetowych wspornikéw k gtowych
Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow3.
Dostawa 1 utozenie z wyréwnaniem wysoko sci 1 do lica na podbudowie zabezpieczonej przed

przemarzaniem.
Przy wykonaniu rob6t nale zy przestrzegac zalecen producenta odno$nie podbudowy.



Najnizsza warstwa fundamentu sktada si¢ z jednej warstwy materiatu zabezpieczajacego przed
przemarzaniem, o grubosci ok. 25 cm, ktéra musi by¢ zageszczona w odpowiednim stopniu. W
razie potrzeby mozna ja wykona¢ z betonu C 16/20.

Powierzchni¢ posadowienia wspornika katowego nalezy wykonac z ok. 10 cm betonu C 16/20.

Potaczenia elementéw za pomoc g stalowego preta okragtego d = 16 mm wprowadzonego w
uchwyty (alternatywnie za pomocg systemu polaczen nakladkowych). Spoiny pionowe
uszczelni¢ za pomocg papy bitumicznej o szerokosci 25 cm.

Spoistos¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuni¢cie okragtego preta zelaz-
nego D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety okragle nalezy uformowac¢ w
postaci kagtownikow. Dla lepszej stabilizacji prawidtowe jest wypelnienie stref naroznikowych
betonem miejscowym. Przy zastosowaniu potaczenia tubkowego stabilizacja Scian odbywa si¢
poprzez skrecenie.

Spoiny pionowe mozna zakry¢ pasami bitumicznymi lub uszczelni¢ odpowiednim materialem
spoinowym.

E e

Rys. 2. System potaczen tuleje / naktadki zapewnia duza stabilnos¢ scian.

Mur ze wspornikéw katowych nalezy wypetni¢ materiatem niewigzacym (masa wypetniaja-
ca). Grunt wypetniajacy nalezy nanosi¢ warstwami i zaggszcza¢ (wysokos¢ nasypowa ok.

1. cm). Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co
najmniej 1/3 wysokosci muru wzglednie 50 cm.

Wsporniki katowe z wewnetrzng strong czotowg nalezy na miejscu zabezpieczy¢ odpowied-
nimi $rodkami przed §lizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Izolacje wykonuje si¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje mozna wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ §ciany mate-
riatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.8.



Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do po-
wierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete]
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo $¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu r¢cznym i walowaniu -20 cm,
- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami -40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszcezanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odby-
wac si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezod-
ptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntOw piaszczys-
tych. Warstwe ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w po-rach,
w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub
uko$ng) nalezy stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie
z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

6.3.1. caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajagcego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
6.3.2. geowlokning,

6.3.3. warstw¢ z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dok umentacji
Projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu *+ 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na
catej dtugosci,



e) zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola Jakosci Robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzgled-
nieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru oporowego

Kontrole robét nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.4 i
5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowa-
dzac¢ systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.
6.6. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuj g odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) ustawionego zelbetowego wspornika katowego (muru
Oporowego).

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa Platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 szt. zelbetowego wspornika katowego (muru oporowego) obejmuje:
1.5. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1.6. oznakowanie robot,
1.7.dostarczenie materialow,
1.8. wykonanie rob6t ziemnych,
1.9. wykonanie muru oporowego

1.10. wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

1.11. zasypanie wykopu,

1.12. roboty odwodnieniowe,

1.13. roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

1.14. przeprowadzenie pomiar6w i bada n laboratoryjnych wymaganych w
ST.

6.4.2. Przepisy Zwigzane

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elemen-
téw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda



10.
11.

12.
13.
14.

15.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa bada-
nia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
sci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczen ia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Ga-
tunki

Walcéwka i pr ety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wi gzania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadra-
towym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw ka miennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przy-
szywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze






