D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST)
sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specvfikacia techniczna stanowi obowiazujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 14 10C Swiecie nad Osa-Kitnéwko.
1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny.
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.
1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specytikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
e) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
f) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami .
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawceg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawcy stanowia czgsé

umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej

dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w

,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢

Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia

w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na

niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w

okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W

zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem

nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych

tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak kable, gazociag itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych oraz
niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia
do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru robot.
Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego 7Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie material6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek
zrédel miejscowych wlaczajac w to zZrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do innych robdt,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy b¢da one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialéow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umows.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane.
6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certytikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan be¢da odrzucone.
6.3. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych wyzej nast¢pujace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.



Gotowos¢ danej czescei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

deklaracje zgodnosci Iub certytikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot,

. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

oL W

9.1. Ustalenia ogolne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami)).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 952 i
956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 204, poz. 2086 ).



D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osg-Kitnéwko
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych

dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdw zalamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

..Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzg¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspolrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupekienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujacy: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mapg¢ katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, t3 sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzona przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,
— zakup i dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty o$rodkéow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

PN RE WD

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1404C S’wieci_e nad Osg Kitnéwko
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

10



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknacd
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
] D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drdg i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacia techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1404C Swiecie nad Osa Kitnowko

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

—  zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z przedmiarem rob6t, dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drog i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunigtych elementach nawierzchni powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 .,Roboty ziemne™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza i barier - m (metr),

— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow i obrzezy:
— odkopanie krawgznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych zwigzanych z przebudowa ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych na wjazdach oraz zatokach i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, =24

p ds
gdzie:



pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),

pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dIO
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz
wspolczynnikow spulchnienia. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem
przydatnos$ci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01,
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialdéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
gori kN/m? pierwotnej
a objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ily wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna Iub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
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glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gldwnie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23.5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o  spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakoéw skatl glownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g,g od 45 do 50
i 25,5 0d 45 do 50
Sjeqlt Srednioziarnisty 26.5 od 45 do 50
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 274 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 27,4 0d 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wlasciwosci nostki [ Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta,
glina pylasta
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— piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzla

— piasek $redni — pospotka — il it piaszczys-

— piasek drobny gliniasta ty, it pylasty

- Zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu

do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci,

technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych

dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora

nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdéznica

w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny

mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna glgbokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo

powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod

gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie

trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosc,

Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek

dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robo6t ziemnych.

Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace

szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie

powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy

uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie

wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Roéwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robo6t na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniem robdt ziemnych zwigzanych z wjazdami i zatokami:
wykopy
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.01,
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym
oraz spulchnienie po odspojeniu. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa innych drog |
korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specytikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrocié na:
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a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacia techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: |
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do profilowania i zag¢szczania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. WarunKki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmostferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag¢szczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla: Ruch Minimalna wartos¢ Is dla: Ruch
mniejszy od ciezkiego ciezki i bardzo cigzki

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00

powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczonego i wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ profilowanego podioza 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie protilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zaggszczonego podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

- profilowanie dna podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i wzmacniajgcych pod
nawierzchnie drogowe.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacia techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy odsgczajacej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i wzmacniajacych sg:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<

dss ~ >
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Warstwa odsaczajaca powinna
by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnigto grubos$¢ projektowang. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po kofncowym wyprofilowaniu warstwy
odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoscei optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ réznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
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2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego

materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:

— prace pomiarowe,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie,

- skropienie emulsja asfaltowa.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Skropienie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno -
bitumicznych,

w ilosci po przeliczeniu na pozostale lepiszcze jak ponizej.

Zakres robot:

- oczyszczenie mechaniczne podloza,

— skropienie podbudowy zasadniczej z kruszywa w ilosci 0,8 kg/m? — pod warstwe $cieralng (wjazdy nowe),

— skropienie warstwy profilowej w ilosci 1,2 kg/m? — pod warstwe profilowa i Scieralng (jezdnia i wjazdy bitumiczne istnicjace).
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00

"Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.



Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 .Wymagania ogdlne" 1.5. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania robdt oraz za zgodno$¢ robodt z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 2.
Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni materialty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy z kruszyw C60BS ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych C60B3 ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe;j.

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60B5 ZM
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 2/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilno$¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0) <2(2)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyplywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostalos¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 % pokrycia NPD (0) NPD (0)
Adhezja **) powierzchni
Zalacznik NA.2 % pokrycia >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

*) Badanie na pisaku Sikaisol

**) Badanie na kruszywie bazaltowym,

***%) Emulsja C60BPS ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje >100 mm i temp. Pik> 400C w przypadku
koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m); w takim przypadku zawarto$¢
asfaltu i czas wyplywu emulsji z kubka @2 mm beda nizsze niz podane w tablicy.

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w pkt 1.3

2.4. Skladowanie emulsji.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywacd
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja £+ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
7e nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Po skropieniu emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco ilos¢ dozowanego materiatu na 1 m?. Czesto$¢ wykonywania prob okresla
tablica 3.

Tablica 3. Czgsto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielko$ci produkcji

Wielkos¢ powierzchni do skropienia Jedna kontrola na kazde Temperatury (0C)
do 6000 m2 2000 m2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na odcinku
od 6001 m2 3000 m2 lecz nie mniej niz czterokrotnie na odcinku

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

25




Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: |

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnowko

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegoélnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 | do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 3 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metoda I lub 1 wg PN-B- 0d30do| od30 |od30do |od30do R R BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej -42 [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzpmlanowy i Ze_la- S 37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]
10 [ Zawartos¢  zwiazkow  siarki = w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz =28 [9]
11 | Wskaznik nosnos$ci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03 [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
— 3.SPRZET
— 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
— 3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
— 4. TRANSPORT
— 4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
— 4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
- 5. WYKONANIE ROBOT
— 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
— 5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs < 5 0
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowloknine. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dSO

Ow <12 )
w ktorym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna Srednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Qoo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

— 5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

— 5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

— 5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszcezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

— 5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— 6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

— 6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

— 6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegblnienie badan dzialce roboczej
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badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

— Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia a symalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Waos i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz. ¢ ierwszego i
% 40 kN SOKN | Siliironiats | obeienia o
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

31. 7. OBMIAR ROBOT
32. 7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
33. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
34. 8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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1.
2.

No AW

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.
40. 10.2. Inne dokumenty

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
35.9. PODSTAWA PLATNOSCI
36. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
37.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
38. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
39. 10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

stabilizowanych

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

- 1. WSTEP
— 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacia techniczna stanowi obowiazujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osg-Kitnéwko
— 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
— 1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
— 2. MATERIALY
— 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.
— 2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
— 2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.
— 3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.
— 4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
- 5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
— 5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
— 5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].
— 5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
— 5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
— 5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
— 6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.
— 6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.



— 6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
— 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
— 6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
- 7.0BMIAR ROBOT
— 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
— 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

10.
D-04.08.01
PROFILOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania poprzecznego i podiuznego istniejacej nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa profilowa - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej nawierzchni w celu wyréwnania jej spadkow w
profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy profilowe, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac
kruszywa spetniajace wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy profilowe nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania
podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.5. Skladowanie materialéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw profilowych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony w OST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcza powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™ pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w OST D-05.03.05 ,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.4. Zaro6b prébny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania profilowania poprzecznego i podluznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane s3 w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubosé
warstwy profilowej bylaby mniejsza od grubosci minimalnej ukladanej warstwy profilowej, nalezy sfrezowaé na glgbokos¢
pozwalajaca na jej ulozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-05.03.11 "Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno".

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy profilowej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa
nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed przystapieniem do ukladania warstwy profilowej Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi istniejacej nawierzchni lub jej osi za pomoca stalowej linki, po
ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 6 cm. Warstwe profilowa uktada sie¢ wedtug
zasad okreslonych w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Zageszczenie warstwy profilowej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa si¢
wedlug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Ze wzglgdu na zmienng grubos$¢ zaggszczanej warstwy profilowej Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych prob,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy profilowej we wlasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpne;j
warstwy nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego profilowania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-astaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 10.

D—05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3 ACI1IW

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-astaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana
7 tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4

[mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 50
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
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| wigcej niz | | |

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wigce] niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan

11| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagaft

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego (dla KR2)

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gas/is
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goo/15
G20117,5
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: S

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[13], badana

Fiss lub Siss

Ceekiarowana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: LA
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 r

lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ’
10 »

Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedhug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie

WyZzsza niz:

mrec 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymaeana odpornodé

PN-EN 1744-1 [22]. p. 19.1: ymag p
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN- o

EN 1744-1]22]. p. 19.2: wymagana odpornos¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22],

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:

GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBE10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

L .. EcsDekla-rowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

3

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR2
Lo zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
IJlaill;F)sc pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
wymagana kategoria: Aren8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: K
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNbeut
eklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawartos$¢ mineralow obcych Kategoria FMi/01

Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70

odzyskanego w  granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury mi¢knienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? [ Kategoria
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Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMipo,1
<5 <0,1 PMs/01
>5 >(),1 PMuec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace roéwnanie:
Trikmix= o - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl.

Triki  — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiardw temperatury
mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mase materialu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania

granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszeza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicga 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°cl

Temperalura mieszanki mineralno-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]
Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o

tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza astaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 [ 4 | 3 | 3
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - o -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od
17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zlacze podtuzne Z1acze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 2 Pasty asfaltowe lub | KR 2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy Op1S warunk6w Wymaganie
badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1]79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura micknienia PiK. | PN-EN 1427]21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427]21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
g
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie spr¢zyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego

NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkdw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specytfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR2
o Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIOW
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KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - R
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8.0
ieilnwi?;;);% lepiszcza, Bina.s
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug rownania: @@ = 2050
Pd

2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 22.

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosgé zage;szczg\l]a we PN- Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSAR 0,15
trwale 39 Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRD
87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ART0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na  dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
X . . ITSs0
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C»

3 Grubosé plyty: AC16, 60 mm,
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
[86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatlow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sie
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralna powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe¢ do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
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probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3,

4.5,4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
bylta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podloza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac¢, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania .,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢gciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby
odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,.gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez peknigé. KrawedzZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢é uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,.na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikéw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,.buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawegdZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] Iub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[[ 421 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi W powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zme¢czenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] |

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa »:

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 5S0micknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu,

—  réownos¢ podluzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

d w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z

danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.
zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3.6 +3.2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 +2.7 +2.4 £2,1 +1.8 1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +£3.4 +£2,7 +£2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5.8 +4.5 -5,1 +4.3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 >
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartoSci

lepiszcza rozpuszczalnego [%e(m/m)]

Rodzai mi K Liczba wynikéw badan
odza) mieszankt i 2 Od3do4 | 0Od5dos? 0d9do 199 >20
Mieszanki
grllﬁ)scf;ilzmlliste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
xéffsgglmiste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mi¢knienia Tr&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

6.5.2.4. Gegstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
(V/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
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sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zaggszezenia warstwie
[%] [Yo(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR2 >98 2,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 52drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszezeg6lnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigZaca
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podluzna

Do oceny réownosci podluznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig laczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciggly z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru ciggltego,

faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
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przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,



wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne
Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00

2. D-04.03.01a

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2

5. PN-EN932-3

6. PN-EN933-1

7. PN-EN933-3

8. PN-EN933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosterycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 3: Metoda RFT

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

64a.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
astaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
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65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1: specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy

2014-07 i PN-EN 13924- NA

2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

2014-04 polimerami. Zalacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydluzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 e . . . .
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.)
D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnowko
1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesei jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosc,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw¢znika (sScieku) dopuszcza si¢ wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg si¢ malg szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Z¢by skrawajace
na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catag powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z
doktadnoscig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokos¢
okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$é pomiarow
1 [ Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiahu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: |

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.
Nawierzchnia perondéw kostka bet. j.w. koloru szarego gr. 8 cm
Nawierzchnia wjazdéw kostka bet. koloru bordowego grub. 8 cm
Nawierzchnia chodnikdw kostka bet. koloru sza szarego rego grub. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [5]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasytfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okres$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tabl. 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha | Zalacznik normy | Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wklgstos¢
dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzymatos¢) F Kostki maja zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatosc)
jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) Szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — badanie | normy
podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
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| mm2

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwienn w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J c)ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caly element) zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowanie moze
odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja

w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

-mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4].

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

-zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania
kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i
wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
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mogg shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje

ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsgczajace;j,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé
przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i
nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiaréow, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania,
Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca
si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
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wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié
na kostki cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego
nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny
mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni
(w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie w-wy odsgczajacej wg ST D-04.02.01

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech od projektowanegj

konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci £1lcm
dokumentacja projektowa i specyfikacija

5 Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rz¢dne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata Jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona latg profilowa z poziomnica i fata a powierzchnia
pomiarze przeswitu klinem cechowanym do8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgl¢dnie

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw. Odchylki od szerokosci

przymiarem

projektowanej do £5 cm
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liniowym)

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekéw prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.5i5.7.5

pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podloza,

-wykonanie w-wy odsaczajacej,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

-utozenie i ubicie kostek,

-wypelnienie spoin w nawierzchni,

-pielggnacj¢ nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)




5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
D.05.03.26

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: 1 D
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wzmocnienia
konstrukcji.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie wzmocnienia nawierzchni geosiatka, zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Syntetyczna siatka zbrojeniowa — plaski wyrdb syntetyczny o sztywnych wezlach, powstaly w wyniku rozciggania w
odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru, zespolony termicznie z wlokning iglowana.
1.4.2. Warstwa przeciwspekaniowa — geosiatka o wysokiej wytrzymatosci przeznaczony do zbrojenia warstw asfaltowych —
kompozyt siatki z widkna szklanego i polipropylenowej geowldkniny. Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia sg zgodne z
okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”
1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Zastosowane materialy muszg uzyska¢ akceptacja Inzyniera.
2.2. Geosyntetyk
Zaklada si¢ zastosowanie geosiatke o parametrach jak nizej:
Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

4

Parametr Wymagania Jednostka Metoda badania wedlug:
Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- kierunek wzdhizny >20 [kN/m] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny >20
Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu:
- kierunek wzdtuzny <11,5 [%] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny <145

Geosyntetyk (w formie siatki) musi by¢ wstepnie, fabrycznie powleczony asfaltem modyfikowanym i zapewnia¢ mozliwos¢
zastosowania w temperaturze do 200 °C.

Przewidziany do zastosowania geosyntetyk musi posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM. Material musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Rolki geosyntetyku powinny by¢ opakowane wodoszczelng folig, ktérg nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

- nazwe i adres producenta;

- oznaczenie;

- wymiary geosiatki w rolce;

- tolerancj¢ wymiaru;

- masg rolki;
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- mas¢ powierzchniowa geosiatki;

- warunki przechowywania;

- warunki stosowania;

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej;

2.2.1. Skladowanie geosiatki

Sktadowanie geosiatki powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie bezpiecznej
odleglosci od nieostonietych grzejnikow. W czasie sktadowania geosyntetyk ani opis identyfikujacy jego rodzaj nie moze ulec
uszkodzeniu lub deformacji. W czasie przechowywania rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach.
Nie naleZy

na rolkach uklada¢ Zadnych obciazen.

2.3. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosiatke

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ Aprobate
Techniczna. Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod ukladany geosiatke nalezy uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej K1-70MP o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
99”; IBDIM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej
K1-70MP podano ponize;j.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowych

Lp. | Parametr Jednostka Metoda badania Wymagania
K1-70MP

1. Zawartos¢ lepiszcza [%] Pkt. 5.2. 69-71
Warunki

2. Lepkos¢ wg Englera [°E] Techniczne, Pkt. 5.4. -

3. Lepkos¢ BTA ® 4 mm [s] zeszyt 60 Pkt. 5.5. >7

4. Jednorodnosé, % @ 0,63 [mm] Pkt. 5.6. <0,20

5. Sedymentacja [%] Pkt. 5.8 <5,0

6. Przyczepnos¢ kruszywa [%] Pkt. 5.9. >85

7. Indeks rozpadu [g/100g] Pkt. 5.10. <90

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki. Warunki
przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy $cieralnej

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykdw Wykonawca powinien stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- szczotka mechaniczna;

- sprezarka;

- skrapiarka;

- lanca ze sprgzonym powietrzem podgrzewanym palnikiem;

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport geosiatki powinien si¢ odbywa¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkéw, podczas ktérych nie moze
wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikujgcego rodzaj geosiatki.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosiatki

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita. Szerokos¢ po przycigciu
powinna umozliwi¢ polaczenie sgsiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki wiokniny nalezy rozltozy¢ wzdtuz odcinka drogi,
na ktorym bedaq prowadzone prace. Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu.
Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatka musi by¢
utozona na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego
uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda. Nierdwnosci mierzone w kierunku podhuznym i
poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 30 mm.

5.3. Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Moze on by¢ rozktadany dopiero po skropieniu i
rozpadzie emulsji. Producent emulsji powinien poda¢ czas rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinien by¢ skropiony
emulsja w ilosci ok. 0,3 kg/m? i powinien dobrze przyklei¢ si¢ do podloza bez powstawania fatd. Ukladanie mozna prowadzic¢
tylko podczas suchej

pogody. nie moze on by¢ ukladany na mokrej powierzchni, a takze pozostawiany bez przykrycia. Po utozonej siatce nie powinien
odbywac si¢ ruch samochodéw. Geosiatki faczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150
mm, przy czym kierunek ukladania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozkladarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad
w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm, lub wg wskazan producenta. W przypadku powstania faldy,
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nalezy ja przecig¢ i zalozyc w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu
geosiatki na tukach. Przy rgcznym ukladaniu geosiatki zaleca si¢, bezposrednio po jej ulozeniu, przejazd lekkim walcem
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w ilosci 300 m2 w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzania kontroli jakosci wykonanych robot okreslono
w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6Ine”.
6.2. Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakosci robdt obejmuje:
- sprawdzenie jakosci materialdéw poprzez poréwnanie wlasciwosci wyrobu atestu producenta. stwierdzenie identyfikacji wyrobu
w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002;
- sprawdzenie skropienia podloza w zakresie jego jednorodnosci;
- kontrola zuzycia emulsji asfaltowej;
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia siatki;
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podloza,
— skropienie lepiszczem podlo6a,
— przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki i wycigcie otworéw na studzienki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
— wykonanie robét zgodnie z SST i zaleceniami In6yniera, oczyszczenie podlo6a, skropienie lepiszczem,
rozlo6enie geosiatki,
— pomiary
D-05.03.27

NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 DTS — JENA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni astaltowych (warstw $cieralnych i jednoczesnie warstwy wigzacej
lub wyréownawczej) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA 16 DTS - JENA).
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej, z SMA 16 ( przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wilasnej budowy, Wykonawca zobowiazany jest wszystkie
obowiazki prawne spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego ( mma ), w tym migdzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Do remontéw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 1-4 nalezy stosowa¢ warstwe scieralng , z SMA. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 14 SMA 16

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest ukladana
jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg $cieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA
— jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, skladajaca
si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS — JENA

Kategoria ruchu Mieszanka AC W Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroastalt
KR1-KR4 SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
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mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C
nie mniej niz

PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wigcej niz

9 Temperatura lamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych

w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢

izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt

6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem

Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G C 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G 25/15
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F1201ub SI20

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C100/0
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza

niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz: 1)

PSV Deklarowana (nie mniej
niz 50)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7

niz:

,.Z.gorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, mLPCO0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
Wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
Chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V3.5
19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1 MDENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitow, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego i o ciaglym uziarnieniu D <8 mm do warstwy Scieralnej i

wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: i GF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GAS85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z ECS30

kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz

mLPC 0,1
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki

SMA 16 DTS
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedlug PN- V 28/45

EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&BS8/25

kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10

WyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K a Deklarowana

kategoria

,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypelniacza wapiennego

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skltadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,

nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywalowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Skladowanie

kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G C 85/15

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] kat. 1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
< 1% (m/m)

Odpomos’é na po]erowanie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV 50 tj.odpornos¢ > 50

kruszywa, kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie PN-EN 1744-1 p. 14.2 [25] kat. mLPCO,1, tj. zawartos¢

WyZsza niz zanieczyszczen o wymiarze wigkszym
od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 %
(m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace

wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci

lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci
Lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie srodka adhezyjnego

jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie

b) materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyrdéwnawcza z warstwa podbudowy lub stara
nawierzchnig) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z tablica 8 (wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[66]).
Tablica 8§ . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B4 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres
wartosc
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3lub4 50 do 100
lub
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czasdla@ 2 wy mm w PN-EN 12846 1 TBR b)
Pozostalo$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja c) PN-EN 13614 % 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 pokrycia 2 >175
powierz-
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji astaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 3 | < 100e)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiagzania warstwy astaltowej z podbudowa zawierajaca spoi«
hydrauliczne.
¢) Do skropieni podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sic moSliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny)

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie

typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z pelnymi badaniami materiatéw wsadowych i wlasciwosci SMA).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10 Wymagania wlasciwosci SMA
podane sg w tablicy 11

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w mieszance SMA do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR4 [65]

Wiagciwosé Przesiew, | [% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8.0 50 55
2 25 30
0,125 8 12
0,063 7 10
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,3-1,5
stabilizujacego [% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin5,3
Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 16
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2.0
2x75 uderzen Vmax 5.0
Odpornos¢ na deformacje trwate 1) C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w W T SAIR 0,50
walowanie , powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, P R DAIR12,0
n nr98-r 100 10000 cykli [48]
Odpornos¢ na dziatanie wody C'l'l'ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSR90
2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3

1) Grubosé plyty: SMA16DTS - 60mm
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé

dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng SMA

powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy. Wymagana roéwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe $cieralna
[mm]

L.Z.G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i 20
wylaczania, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownad podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz

urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza
powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z

materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed

wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-astaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany na Zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w
jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu
przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednic
w cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspdlpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej astaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej SMA

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym: — ilos¢ emulsji
nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej

uszczelni ja. — dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ migdzywarstwowa

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajgcego.

Nalezy stosowa¢ procedur¢ wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.:

wyrdéwnawcza/Scieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszankge SMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 1 5.6. Transport mieszanki SMA
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosterycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15
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Tablica 15 Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie
[Yo(v/v)]
SMA 16 DTS,KR1-KR4 5,0-10,0 >97,0 2,0+ 6,5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza si¢ tylko w uzasadnionych
przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <16 mm
zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm. Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢
posypke i dokladnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodnos¢ niniejsza ST i przedstawié¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [63.1] podczas
produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — -

badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wlasciwosci mieszanki SMA

— badania wlasciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do SMA

— badanie sptywnos$ci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania
kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzdr nad pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie moSliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rownieS wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaje badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Wilasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Splywno$¢ mieszanki metoda Schellenberga

a) do kaSdej warstwy i na kaSde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moSe zostaé

zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci i dopuszcezalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowane

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+0.,3 >+0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)

Rodzaj mieszanki Odchylki od warto$ci projektowane

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+1,5 >+3.0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowane

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+2 >+4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowane
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4.0 >+ 16,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pS [%(m/m)
Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowane
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4.0 >+ 16,0
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem pS [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowane
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4.0 >+ 16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
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pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w tablicy 16

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o wartos¢ £10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa i wynosi¢ min 5 cm.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metode rownowazng, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwieksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci podluzne dla warstwy $cieralne

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]

L.Z.D Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej laty

i klina lub metody réwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie

moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
90% 95% 100%
L.Z.D Pasy ruchu, jezdnie tacznic, <6 - <9
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg warstwy $cieralnej — wigzacej, wyrdéwnawczej nawierzchni z SMA 16 DTS

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela

Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki
umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢
takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 Mg warstwy $cieralnej — wigzacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 DTS obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specytikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypeliacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypeltniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw Atmosferycznych—Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na Goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wraSliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-astfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2 Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modytikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modytikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specytikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,
65. WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 199
D —-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie:

Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnowko

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajagc wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nos¢ wystarczajacg do przejecia
obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zatl. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo lamane i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode

studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna,

odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specytikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robo6t przygotowawczych oraz z

ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu

powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych

rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli

powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca

powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
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obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggscié

warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia

wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna

wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie

przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu

zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w

wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy

przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej

krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku gdrnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia

powstajace W czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz

usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika

zageszezenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do

zaggszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokosé

utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z

tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,

gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i

réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié

szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i

szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

- Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot Zgi;)d ;ZVOSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 gbudowame i zageszczanie  mieszanki w. We pkiu 5.6

uszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz+10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,

— réznice wysokosciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
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Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m

wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podloza.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie:
Remont drogi powiatowej nr 1410C Swiecie nad Osa-Kitnéwko
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
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¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”

pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajgcy ukladanie lub ryglowanie
(przyklady w zal. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklesle (przyklady w zal. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
od-chylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesei: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 1 3.5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6.0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja  zadawalajaca trwato$é
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH [ Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
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(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub  przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng  jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo  odstonicte  kruszywo  podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskdow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcoOw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci SUrOWCOW lub warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem
podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu

32.5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac sig¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.  Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na

$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym

srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specytikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢

wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251[7]. Przyklady law

betonowych z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem

lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,

przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do

kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosei * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione calkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej

OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

84



— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraqunik typu ulicznego
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Wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 10
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