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Projektowana przebudowa drogi powiatowej 1398C Grudziadz-Kobylanka-Piaski

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie  Jednostki  Projektowej:
,Infrastruktura” Projektowanie i Nadzor Marek Bukowski z dnia 26 czerwca
2021r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna z dokumentacja badan
podtoza gruntowego do przebudowy drogi powiatowej 1398C Grudzigdz-
Kobylanka-Piaski w gminie Grudziadz.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkoéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkow wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng z PN-EN 1SO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, zwigkszy¢é czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
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Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
grudzigdzkim, w gminie Grudzigdz, w rejonie miejscowosci Kobylanka-Piaski.
Obecnie w rejonie planowanej Inwestycji znajduje si¢ droga utwardzona, o
nawierzchni asfaltowej przeznaczona do przebudowy. Wzdtuz odcinka drogi objete;j
inwestycja znajduja si¢ zabudowania mieszkaniowe jednorodzinne oraz pola.
Powierzchnia terenu w swej calej rozciggltosci wykazuje jest stosunkowo ptaska.
Rzg¢dne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale 24,98-
28,35m n.p.m.

W rejonie projektowanej Inwestycji stwierdzono obecnosci uzbrojenia podziemnego

w postaci sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, sieci gazowej oraz sieci
energetycznych i teletechnicznych.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatagczniki 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ przebudowe drogi powiatowej nr 1398C na odcinku Grudzigdz-
Kobylanka-Piaski w gminie Grudzigdz.

Po przebudowie bgdzie to droga jednojezdniowa, z utwardzonym poboczem.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zatozen konstrukcyjnych
projektowanych obiektow.
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Projektowana przebudowa drogi powiatowej 1398C Grudziadz-Kobylanka-Piaski

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glgbokosc)
zostat uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 13 pazdziernika 2021 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie
litologii i genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okr¢tnym tacznie 13
otworéw o s$rednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glgbokosci
maksymalnie 7,5 m p.p.t. Otwory zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami
dokumentacji, tak jak zaznaczono to w zalgczniku 1 — mapie sytuacyjno-
wysokosciowej. L.acznie odwiercono 52,5 m otwordéw w gruntach Il i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 8 probek gruntu niespoistego oraz 12
probek gruntu spoistego, ktore przeznaczono do Szczegélowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowania automatyczng sondg dynamiczng lekka DPL w miejscu
otworow badawczych 01, 03, o7, 012 jako poprzedzajace wiercenie. Lacznie
przesondowano 16,5 mb gruntu podtoza sonda DPL.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej Sytuacji
z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych. Wspotrzedne wysokos$ciowe wyznaczono
W oparciu o Sytuacje w terenie i niwelacj¢ techniczng w dowigzaniu do przyjetego
repera roboczego.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly Szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e skladu granulometrycznego - 5 o0znaczenia wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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e wilgotnosci naturalnej — 7 oznaczenia gruntow niespoistych oraz 13
0znaczenia gruntow spoistych,

e granicy plastycznosci — 7 0znaczen,

e (granicy plynnos$ci — 5 0znaczenia,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analize wynikow wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
e analize i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w rejonie miejscowosci Piaski i Kobylanka w
powiecie grudzigdzkim, w gminie Grudziagdz.

Dokumentowany obszar potozony w jednostce Kotlina Grudzigdzka (314.82), w
rejonie krawedzi erozyjnej Wysoczyzny Swieckiej. Jest to teren nizszych tarasow
zalewowych rzeki Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do gtebokosci maksymalnie 7,5 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworéw
czwartorzegdowych. Utwory czwartorzgdowe sa wieku holocenskiego |
plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Qn

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci
przecigtnie 0,2-1,3 m p.p.t. Nasyp zbudowany jest gtownie z gruntéw mineralnych
niespoistych — piaskow drobnych z dodatkiem gruntu organicznego. Wigkszych
migzszosci Nasypow mozna spodziewac sie¢ w zasypkach instalacji podziemnych.
Ponizej gruntow nasypowych zalegaja holocenskie grunty organiczne oraz 0sady
spoiste i niespoiste.

Holocen budujg mady rzeczne, tj. gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski gliniaste
nierzadko z zawarto$cig substancji organicznej. Towarzyszg im piaski, ktore buduja
glebsze podtoze.

Osadow fluwialnych nie przewiercono do konca giebokosci penetracji tj. 7,5m p.p.t.
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Projektowana przebudowa drogi powiatowej 1398C Grudziadz-Kobylanka-Piaski

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;j.

Stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowego poziomu wody gruntowej o
charakterze swobodnym oraz lokalnie napigtym wyksztalconego w obrebie
fluwialnych piaskéw drobnych i $rednich oraz gruntéw organicznych.
Ustabilizowane zwierciadtlo wody gruntowej znajdowalo si¢ na glebokosci 1,4-
2,89m p.p.t. i na rzednych 25,77-24,51m n.p.m. oraz w gruntach organicznych na gi.
0,96-1,44 m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 25,51-24,02m n.p.m.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczeg6élnych
punktach badawczych.

Glebokosé .
vowers | RERet | zwe @) | SEINS | oWE @) | e

[mp.p.t]
01 27,40 2,89 24,51 swobodne | dobre
02 25,45 2,19 23,26 swobodne | dobre
03 24,98 0,96 24,02 naporowe zle
04 27,80 1,70 26,1 swobodne | przecigtne
05 27,80 1,90 25,9 swobodne | przecigtne
06 27,32 2,22 25,1 swobodne | dobre
o7 27,17 1,40 25,77 swobodne | przecigtne
08 26,82 1,59 25,23 naporowe | przecigtne
09 27,60 1,87 25,73 swobodne | przecigtne
010 27,85 2,17 25,68 swobodne | dobre
011 28,35 2,14 26,21 swobodne | dobre
012 27,60 1,24 26,36 naporowe | przecigtne
013 26,95 1,44 25,51 naporowe | przecigtne

Nie mozna jednak wykluczy¢ okresowego wystepowania swobodnego zwierciadla
wody gruntowej nad stropem stabo przepuszczalnych osadéw drobnoziarnistych lub
wystepowania sgczen $rodglinowych w obrgbie gruntow drobnoziarnistych i
organicznych, zwlaszcza w okresie intensywnych opadéow Iub wiosennych
roztopow.

Szczegdtowo warunki gruntowo — wodne przedstawiono na metrykach otworéw
badawczych — zatacznik 4.
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4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych
niespoistych i spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do Kklasyfikacji
wlaczono takze nasypy. Zalegajace w podilozu budowlanym grunty ujeto w
jednostki geotechniczne. Wydzielono 6 serii geotechnicznych ze wzgledu na geneze,
stratygrafie i litologie, tj. seria | — grunty nasypowe; seria Il — grunty organiczne,
seria 11 — piaski drobne fluwialne; seria 1V — piaski srednie fluwialne; seria V
— gliny fluwialne (mady rzeczne).

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntow zastosowano podwojna
Klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN 1SO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. WSspoétczynniki materiatowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ tg stanowig nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntéw gruboziarnistych -
piasku drobnego lub s$redniego z dodatkiem gruntu organicznego. Cechuje si¢
obnizong no$noscia i podwyzszong $cisliwoscig.

Seria geotechniczna I1,

Serig tg stanowig grunty organiczne w postaci torféw, namutoéw i gytii. Sa to grunty
stabonosne 1 $cisliwe. Sg to grunty nie nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego,
bez uprzedniego wzmocnienia.

Seria geotechniczna 111,

Buduja ja fluwialne piaski drobne, czgsto towarzysza im przewarstwienia pylow z
item, piasku z item lub rozproszona substancja organiczna. Sa to grunty
umiarkowanie  przepuszczalne, 0  wspotczynniku  filtracji  rzedu @z
Kusesc=1,4-4,3*10°m/s. Posiada stosunkowo wysoka no$no$¢ i niskg
odksztatcalnos¢. Ze wzgledu na rézny stopien zageszczenia podzielono je na 3
warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa — zaliczono do niej luzne do $redniozageszczonych piaskow drobnych
0 warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1p=0,37 (37%). Warstwa
charakteryzuje si¢ korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa Illb — zaliczono do niej sredniozageszczone piaski drobne wartosci

wyprowadzonej stopnia zaggszczenia 1p=0,62 (62%). Warstwa charakteryzuje si¢
korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.
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Warstwa lllc — zaliczono do niej zageszczone piaski drobne o 1p=0,72 (72%).
Warstwa charakteryzuje si¢ korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 1V,

Stanowia ja fluwialne piaski srednie, czgsto z domieszkg lub przewarstwieniami
cze$ci organicznych, korzeni, itu z piaskiem lub itu z pytem (piaskiem gliniastym lub
gliny pylastej). Grunty tej serii charakteryzuja si¢ przecigtnymi wiasciwosciami
filtracyjnymi kusesc=2,1*10"*m/s.

Warstwa IVa - zawiera piaski $rednie w stanie luznym, o wartosci
charakterystycznej  stopnia  zaggszczenia Ip=28% (Ip=0,28). Warstwa
charakteryzuje si¢ obnizonymi wlasciwosciami geotechnicznymi i wyzszg
odksztatcalnoscia.

Warstwa 1Vb — zawiera piaski $rednie w stanie $redniozaggszczonym, o wartos$ci
charakterystycznej  stopnia  zaggszczenia Ip=57% (Ip=0,57). Warstwa
charakteryzuje si¢ korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa IVc — zawiera piaski $rednie w stanie zageszczonym o wartoSci
charakterystycznej  stopnia  zaggszczenia Ip=68% (Ip=0,68). Warstwa
charakteryzuje si¢ korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna V,

Zaliczono do niej mady tj. gliny fluwialne. Reprezentowana jest przez ity z pytem
(gliny pylaste i pylaste zwigzte wedtug starej nomenklatury) oraz ity z piaskiem
(piaski gliniaste). Grunty te czesto zawierajg rozproszong substancje organiczng.. Z
uwagi na zréznicowanie stopnia plastycznosci podzielono jg na warstwy:

Warstwa Va — zaliczono do niej piaski z item i it z pytem (gliny piaszczyste i piaski
gliniaste i gliny pylaste wedlug starej nomenklatury) o konsystencji plastycznej o
wartosci  charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,40 (Ic =0,60).
Charakteryzuja si¢ przecigtng no$noscia i podwyzszona $cisliwoscia.

Warstwa VIb — buduja ja piaski z item (gliny piaszczyste i piaski gliniaste wedtug
starej nomenklatury) o konsystencji twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej
stopnia plastyczno$ci I =0,10 (Ic =0,90). Charakteryzuja si¢ wysoka no$noscia.

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ 1l kategorie
geotechniczng. Kategorig geotechniczng obiektu ustala jego Projektant.

Szczegotowsa charakterystyke gruntéw budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zatgczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zataczniku nr 4 — Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej przebudowy drogi powiatowej w miejscowosci
Piaski gmina Grudziadz nalezy stwierdzic:

oY

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Podtoze analizowanego obiektu budujg nasypy, grunty organiczne oraz
grunty mineralne niespoiste i spoiste,

Nasypy niekontrolowane zaliczone do serii | zawierajagce w sktadzie grunty z
duzym udzialem gruntu organicznego charakteryzuja si¢ niska no$noscig i
wysoka odksztatcalno$cia,

Grunty organiczne nalezg do stabonos$nego 1 S$ci§liwego podloza, nie sa
zalecane do bezposredniego posadowienia bez wczesniejszego wzmocnienia,

Zasadnicza partie¢ podtoza stanowig fluwialne osady piaszczyste — piaski
drobne, piaski $rednie oraz lokalnie piaski drobne i piaski srednie zaliczone
do serii 11 1V,

Grunty niespoiste zaliczone do serii Il i IV cechuja si¢ korzystnymi
wlasciwosciami  geotechnicznymi, nalezg do gruntow umiarkowanie
przepuszczalnych o wspétczynniku filtracji kusesc=1,4*107°-2,1*10"*m/s,

Grunty drobnoziarniste  zaliczone do serii V nalezg do gruntow
staboprzepuszczalnych, wysadzinowych, charakteryzuja si¢ zroznicowanymi
wlasciwosciami  geotechnicznymi, warstwa Va charakteryzuje si¢
podwyzszong $cisliwoscia,

Woda gruntowa znajdowata si¢ na glebokosci 0,96-2,89m p.p.t. i na
rzednych 23,26-26,36 m n.p.m.

Catly analizowany odcinek drogowy wymaga indywidualnego projektowania,
w tym wzmocnienia w rejonie gruntow stabonosnych,

Jako metody wzmocnienia rozwazy¢é mozna materace geosyntyetyczne lub
nasyp odcigzajacy np. z keramzytu,

Zasypki wykopow prowadzi¢ z gruntdw niespoistych zageszczanych
warstwami do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1s=0,97 na glebokosci
>1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od powierzchni
terenu, miazszo$¢ zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 50cm,

Zaggeszczenie zasypek wykopow kontrolowac przez osoby uprawnione,

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegdtowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym,
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Do obliczenia nosnosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zatagczniku 3 —  legendzie do przekrojéw w powigzaniu z budowa
geologiczng przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zataczniki 4.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, pazdziernik 2021r

SPIS ZAL4CZNIKOW
Zatacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych

Zatacznik 2 — Objasnienie symboli i znakéw uzytych na metrykach

Zatacznik 3 — Legenda do metryk otworow

Zatacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych DPL

Zakacznik 6 — Metryki otworéw badawczych

Zatgcznik 7 — Wyniki analiz granulometrycznych

Zatacznik 8 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych
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