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M-20.00.00. INNE ROBOTY

M-20.01.01. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-CIERNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1398C
GRUDZIADZ - KOBYLANKA - PIASKI

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana joko dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z czyszczeniem konstrukcii

zgodnie z dokumentacjq projektowq i obejmujq:

- czyszczenie powierzchni betonowych scian pionowych;

- czyszczenie powierzchni betonowych podpér ;

- oraz pozostatych elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowaq.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

1.5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowqg

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie metodg strumieniowo-Scierng moze by¢é wykonane jedynie przez jednostki specjalistyczne

legitymujace sie odpowiednimi swiadectwami szkolen.

Personel techniczny prowadzgcy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia

do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robdt.

2. MATERIALY

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14

stycznia 2004 r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i

natryskiwaniu cieplnym.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt stosuje sie specijalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce, gwarantujgcy zachowanie
wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowacd:

— piaskownice,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera $rut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowq z filirem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do kontroli jakosci rob6t

Do kontroli jako$ci robdét stosuje sie specjalistyczny sprzet umozliwiajgcy nieniszczgcq ocene wytrzymatosci podtoza
betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacii sprzet do wykonania robdt Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 4. Gruz maze
by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5. Oczyszczenie

podtoza nalezy wykonac przez czyszczenie strumieniowo-scierne.
5.2 Zakres robot
— Uusuniecie pozostatos$ci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usuniecie szkodliwych substanciji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu lub stali zbrojeniowe.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastepujace wymagania;
e wyltrzymatod¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
e wyltrzymatos¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814:
o wartos¢ srednia: >1,5 MPg;
o warto$¢ minimalna: >1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawarto$¢ chlorkdw w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wieksza niz 0,4 % dla elementéw Zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza niz
10.

Zawarto$¢ chlorkédw i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,\Wytycznych badania wtasnosci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDIM 1992".

Powierzchnie nalezy umy¢ wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa- ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwac wodg). Nastepnie nalezy usunqc Zle przyczepne stare powtoki
malarskie i uszorstni¢ podtoze przez delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagq drobnych frakcji pod
kgtem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracac¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzqg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnos$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

W przypadku powierzchni z powtokg cynkowq z przebijajgcymi produktami korozji nalezy miejsca korozji stali
oczysci¢ do PSa 2 2 lub SB 2 2 wg PN-ISO 8501-2:1998 [9], a nastepnie uszorstni¢ pozostate powtoki jak wyzej. W tym
przypadku zastosowany system malarski powinien mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDIM o dopuszczeniu
do stosowania na gorzej przygotowane powierzchnie
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-icierne powinny by¢
stosowane ekrany zabezpieczajgce
5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie jaok réwniez zabezpieczenie
uczestniczgcych w tym ruchu osdb i pojazddw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposbéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza nie moze powodowad skazenia srodowiska.
Wszelkie odpady ,,Wykonawca" zobowigzany jest usung¢ z terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robét zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni nalezy
do Wykonawcy
6.1.2 Do obowigzkdw Inspektora Nadzoru nalezy pordwnanie uzyskanych wynikdw z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.
6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacii.
6.2 Kontrola wykonanych robét
6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci
chloréw i wytrzymatosci na odrywanie zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3.
7. Obmiar robo6t
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru dla czyszczenia konstrukciji betonowej jest 1 m2.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikdw badan pomiardw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku robdt przez Inspektora Nadzoru wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikaciji, oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do redlizaciji kolejnej fazy robdt.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.9.

Podstawqg ptatnosci jest iloS¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowq ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia betonu.

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej konstrukciji betonowej obejmuije:

- oczyszczenie metodq $cierng powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii,

- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robdt,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robdt,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie robét towarzyszgcych wynikajgcych z warunkdw realizacii.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacija prébek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$c na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce -- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
whikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na Sciskanie.

10.2 Inne

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich.Cz. | Wymagania™ IBDiM 2003

+~Wytyczne badania wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDIM 1992”
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M-20.01.02. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1398C
GRUDZIADZ - KOBYLANKA - PIASKI

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeh betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajgcych miejscowo na gtebokosé do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Specyfikacja
obejmuje réwniez oczyszczenie i zabezpieczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajq sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.4. Warstwa szczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.
1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzqca
do ochrony zbrojenia przed korozjqg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiotdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2. Ogdlne wymagania dla materiatléw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie
stosowanie materiatéw naprawczych nalezqcych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt,
materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe szczepnqg, zaprawe naprawcza,
szpachldwke itp.

Do naprawy ubytkdw za pomocqg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy szczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozina stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy szczepnej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosé na
odrywanie MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa >1,5 X1[15]
- warto$¢ pojedynczego

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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odczytu
2 Przyczepnosé do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWmM-18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego | MPa =15
odczytu

2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowq drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawad sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué.
Powinna rowniez nadawacd sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukciji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktdra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wtasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 Wytrzymatosé na zginanie po | MPa 29,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatosé na $ciskanie po | MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymato$é na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- warto$¢ srednia MPa 22,0 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢  pojedynczego | MPa >1,5
wyniku
4 Wspotczynnik liniowej K < 15x10 Procedura IBDIM SO-1 [17] lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut | GPa od 25 | Procedura IBDIM SO-2 [18]
sprezystosci do 40
Procedura IBDIM TWm-31/97[19] lub
6 Skurcz w okresie 1+90 dni oo <12 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
7 Pecznienie w okresie 190 dni | %o <03 lub,PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodpornos¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2% | % F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
NaCl): MPa <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- ubytek masy MPa =270
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa > 35
- wytrzymatosé na sciskanie 21,6
- wytrzymato$é na odrywanie
9 Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci
Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢é mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej

frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac¢ sie w granicach grubosci podanych przez

producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i

powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowq zaprawe cementowq o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, powinna
nadawacé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdbwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordw, rys i rakdw. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw
dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukciji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujq inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej
Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
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1 Wytrzymatos¢ na zginanie | MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach
2 Wytrzymatosé na Sciskanie | MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach
3 Wytrzymatosé na Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15]
odrywanie: MPa =220 lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ Srednia MPa 21,5
- warto$¢ pojedynczego
wyniku
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
4 Skurcz w okresie 1+90 dni Yoo <12 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢ badana
w wodzie i roztworze soli F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
(2% NaCl): Procedura IBDIM SO-3 [21]
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos$¢ na zginanie | MPa >7,0
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie | MPa > 20
- wytrzymatosé na | MPa 21,6
odrywanie
6 Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdét, zgodnie z przyjeta
technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozyciji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- mtotki,
- pedzle,
- pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe szczepng mozna naktadaé éredniej twardosci szczotkq, pedziem lub natryskiem. Do
przygotowania srodka nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).Zaprawe nalezy naktadad
przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachldwki Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, i posiadac do dyspozycii:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

- mase netto,

— date produkcijii okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogdine zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgociq.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w STWIORB
M-12.01.01. [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania
materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9
do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgociq i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

- mase netto,

— date produkcijii okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogdine zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocqg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych™ [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetniac¢ ubytki na gtebokos¢ 2 <10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatdbw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe szczepnag.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC mogq by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentdéw przez Wykonawce powinno byé
zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w  zakresie
budownictwa mostowego,

- znagjomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjaoch mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znagjomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowe] betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.

5.3. Zasady wykonywania robét

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocq zapraw typu
PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego/spadkowego,

natozenie materiatu naprawczego/spadkowego,

. roboty wykonczeniowe.

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazanh

Inzyniera:

— zlokalizowac obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okredli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw
roboczych iinnych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robdt.

5.9. Przygotowanie podtoza

5.9.1. Warunki ogdine

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjainych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajgce
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesdci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdéw pogarszajgcych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno byc¢ réwniez
odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— Uusuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeh (w tym réwniez
chemicznych) moggcych mieé wptyw na potgczenie naktadanych materiatdw z betonem lub na korozje betonu
albo stali zbrojeniowe;,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wodly.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podioza przed nakladaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé skorodowany beton do tzw.
wzdrowego betonu”, oczyscic i zabezpieczyc odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich
zanieczyszczeh oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt iniekcyjnych jest przedmiotem STWIORB M-19.01.03
[4].

R

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na
obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, moggcym mieé wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elementdw, nalezy

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez
powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgcg.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okredlajgcych m.in. gtebokosé
karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkdw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej
gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzic analizg statyczno-wytrzymatosciowq, okredlajacq czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajgce
krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru
naprawianego nalezy podku¢ (nacige liniowo) pod kgtem prostym. Minimalna gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejdw, mleczka cementowego i
innych elementdw obnizajgcych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowac do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metodqg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki
srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwigjgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia
powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ' $rednicy preta zlbrojeniowego.
Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret.
Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdébkqg strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetnigjgcymi lub odcinki zniszczone preta usungcé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy
oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. tqczenie pretdw uzupetnianych z pretami
uzupetniajgcymi nalezy wykonywacé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy< srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystenciji Smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomocq szczotki, pedzla lub rozpylacza. llo$¢ i grubos$¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretéw oraz catosé przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materiatdw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci
0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w
temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadac po uptywie czasu okreSlonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w femp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdéw zbrojeniowych Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzédr protokotu
podano w zatgczniku 3.
5.9.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy szczepnej i

srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i
dodaije suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystenciji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy
sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy szczepnej podtoze nalezy zwilzy¢é czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe szczepng nalezy naktadac szczotkg, pedziem lub natryskiem.
Warstwa szczepna musi zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llo$¢ i
grubo$¢ warstw oraz catos$e przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy
powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe
szczepng metodqg ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy szczepnej Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzdr protokotu podano w zatgezniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa szczepna podtoze betonowe powinno byé przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3
dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak
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najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawqg. Bezposrednio przed
natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy szczepnej i naprawy ubytkdw
betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjqg
projektowq i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatdw do napraw powinny zostac¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatqczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajgc odpowiedniq ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg
zaprawe. Aby ograniczyé napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie
krécej niz 3 minuty. Bezpodrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine,
bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegad zaleceh technologicznych okredlonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq
w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okredlic nieco inne wymagania dotyczgce warunkdw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkédw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych
napraw.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgcezniku 5.
5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy szczepnej, metodq ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa szczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas
uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielniq i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawq, tak aby
ja jak najsiniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacii, gdy konieczne jest natozenie
kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny)
do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe szczepnq i na $wiezq warstwe szczepng
natozy¢ zaprawe naprawczd.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy
delikatnie zatrze¢ packg pokrytg ggbkg, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego
zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie foliq
lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢é wodq i zagtadza¢ do
wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkdw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy wykonaé warstwg
wyrdwnawczg (zaprawq szpachlowqg) najwczesniej po 24 godzinach od zakohczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Iwykle przed natozeniem szpachldwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachldwke mozna naktada¢ za pomocqg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie
dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzic np. wilgotng gabka, nie
nalezy wygtadzac¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw, ktére mozna
naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrbwnawczg
nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
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zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczq i powtokq ochronng wg STWIORB M-

20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, sinym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywacé ubran, okulardw i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecenh dotyczqcych bezpieczehstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by<¢ usuwany jak
zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowe;,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badanh
wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej parti materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

- stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcii i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglgd.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikdw i zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdéw, olejdw i ttuszczdw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych iinnych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

- wyltrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementdw)

powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego

powinna wynosic¢:
warto$¢ srednia > 1,5 MPq,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczoa oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
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Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z
pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac
Kontrola wykonania prac obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia,
d) sprawdzenie wymaganego spadku wg. dokumentacii projektowe;.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuie specyficzny dzwiek.
Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw nie powinna by¢& mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartosé
pojedynczego pomiaru nie powinna byé mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiegaé w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa woéwczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu
réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnoénie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakohczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczgcymi, pod kgtem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robdt
Wykonawca sporzqdzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zatgcezniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m?2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocqg zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy/spadkowa.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
- natozenie warstwy szczepnej,
— wykonanie warstwy spadkowe.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcii lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,
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— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy szczepne;,
— natozenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyréwnawcze;,
— wykonanie warstwy spadkowej,
- pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych, urzgdzeh pomocniczych, niezbednych do wykonania robdt,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony Srodowiska,
- wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robdt.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okrelonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.04 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.01.03 Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badanh. Czesc¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

6. PN-EN 1542:2000

7. PN-EN 1770:2000

8. PN-EN 12617-4:2004

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcie  betonowe i  zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstrukcii.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktdw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1:
Stopnie  skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu  wczesnigj
natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

11. PN-B-04500:1985

12. PN-EN SO 8501-1:2008

13.  PN-S-10042:1991

14.  PN-S-10040:1999

10.3. Inne dokumenty

15. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metodq ,,pull-off"”

16.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych

17.  Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspdtczynnika liniowe] rozszerzalnosci

cieplnej dla zapraw modyfikowanych
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Procedura IBDIM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

Procedura IBDIM Badanie skurczu i pecznienia zapraw
TWm-31/97 modyfikowanych

Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacije, instrukcje,
zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe] befonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM, Zmigréd, 1998
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11. ZALACINIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACINIK 1

Kontraktf nr................
Umowa Nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICIZNE
(O] 1514 OO OO OO O SRR O PRSPPSOt
JA[STol=T gl TeTe @ 1YY ol @ PSR PURURUURRRPRRNt
e o] 1=T (o | SRS
WYKONGOWEC O <.ttt ettt e e e ettt e e e et e e e e e be e e e e eeateeeeeeeeseseeeeestaseeeesentreeeeeanres
(o] oTe] @ 1 o] 118 ] o o RO U U PTRURURPRRRTRRt
O50DY OAPOWIEAZIAINE: ...iiciiiiiiecieeie ettt ete ettt ae s be et essbesteesbeesssesnseeseenssenns
IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkuciareczne
podtoza betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
S 1] 0 TR
Przygotowanie wym. Stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
SN L
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposdb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
-inne:
Warstwa szczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposdéb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
-inne:..n.....
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII | MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCINYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilaotnoée | tem inne
TECHNO- |powietrz |podtoz | materiatd oa/ie . unli)f.u o5
LOGII a a w o} P VA
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CIESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZALACINIK 2
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr.......cceeee...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKE: ettt ettt ettt bt et b bt bt e a et b e ae bbbt eb et eae e b neee
EIEMIENT Lttt ettt ettt st
Zakres robdt: ... [M2] rysunek zatgCzNiK: ...cceeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee
TErMIN WYKONGNIQ PIOC: .uviiiiieiiriiee ettt eeite e ee ettt e e e ettt ee e e e eetaaee e e eetareeeeeeateeeeeeeesseeeeeensnneas

N olele] ol 04y {e7.4=Talle R

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC NA WYTRZYMALOSC | KARBONA- IAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 3
Kontrakt nr................
Nazwa konfraktu .......
Umowa Nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRET(')W ZBROJENIOWYCH
(@] 011214 SRRSO
[ [T 0 0= o ] ST U SO UT PR
ZaKres robOt: v, [M2?] rysunek zatgcznik: ...c.ccoeevveeeeiiiiiieeeieea,
TErMIN WYKONGNIQ PIQC: ettt ettt ettt e e e ettt e e e tae e e ete e e eaaeeeetae e eteeeenseeeenns
Stopien OCZYSZCZENIA PrETOW ZIrOJENIOWYCIN:......cviieeiee ettt ettt ettt e e e eteeeteeeaaeeeaeeeteeeareeeseeesesetreereeereean
SPOSOb CzZySZCZENIQ PreEtOW ZITOJENIOWYCIN . .ii ittt ettt et e et e e bt e ebeesbeesaeesaseaseesseessseeseensesans

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg zatgceznik nr
Normq lub aprobatqg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubo$¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 Inne:
15
UWAGI:
Miejscowosc¢ i Wykonawca Inzynier
data

ZALACINIK 4
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UmMowa Nr......ccceeeeeeees
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
OIEKE . ettt e e e et e e e e e e e tt e e e tbae et e e eetreeeaaeeeraaaas
1Y 00T o ) PRSP
Zakres robOt: ..o [M?] rysunek zatgCzniK: ...ccceeeeveeeeeieeeeeeeenn
TEIrMIN WYKONGNIO PIOC: ettt ettt et e et e e et e e etae e e ete e e eateeeeataeeeveseensaeenaneas
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ
Lp. | Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg lub zatgcznik
aprobatq techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy
14 Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZINE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 5
Kontrakt nr................
Nazwa konfraktu .......
Umowa Nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ... DZIALKA Nr .....
UZUPEELNIENIE UBYTKOW BETONU

OBIEKT: ettt ettt ettt et a et st ea et saeeanen
EIEMENT Lottt ettt st a e bt et a e s bttt sreesaee et es
Zakres robOt: ..o [M?] rysunek zatgcznik Nr: ...ceeeeeeeeecieeeeeee
TErMIN WYKONGNIQ PIOC: wuiiiiiiiiiiieie ettt eette ettt e ettt e e et e e e e e eetaeeeeeeeataaeeeeeeaaeeeeeenreeeas
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. | Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AIWIN|—

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg zatgcznik
lub aprobatqg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

O N|Oo~f O

Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ idata  Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 6
Kontrakf nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nr.......ceeeeeeees
PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ...

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

(@] )17 4 TSP URPSRUSP
1Yo a1 | OO RRPRP
Z2akres robOt: ... [M2] rysunek zatgczniK: ....c.ooeeeveeeeeeeeeeeeeeeee.
TErMIN WYKONGNIQ PIOC: .uviiiiieeiiiiee ettt et eeee e e e eetate e e e e eetaaae e e eetaaeeeeeeteeeeeeeerseeeeeenrnnees
Lp. | Wytrzymat | Wytrzymat | Wykrywa | Sprawdz | Pomiar | Grubo | Inne:
05¢ na 0$¢ na nie enie ar. §¢
Sciskanie odrywanie | pustek wymiard | warstwy | otuliny
\2%
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ idata  Wykonawca Inzynier
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M-20.01.04. RENOWACJA ZABEZPIECZENIA ORAZ ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sqg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1398C
GRUDZIADZ - KOBYLANKA - PIASKI

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowosé¢ - cecha
pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacii stali zbrojeniowej, a w konsekwenciji
wystepuje korozja pretdéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzqcy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umoZzliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakohczeniu
prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajq sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawarte] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietfrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtgb
betonu i spolimeryzowaniu wptywajqg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce

beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,

- impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
1.4.9. Konserwacja zabezpieczen powierzchniowych - proces obejmujgcy czynnosci przedtuzajgce skutecznosé
ochrony powierzchniowej obiektu lub jego elementdw w czasie uzytkowania, polegajgcy na uzupetnieniach
istniejgcych zabezpieczeh powierzchniowych. Powtoka ochronna - powtoka malarska o grubosci do 2 mm,
zabezpieczajgca podtoze przed oddziatywaniem czynnikdw korozyjnych, nanoszona technikami malarskimi.

1.4.10. Przyczepnos¢ - przyleganie zabezpieczenia powierzchniowego do podtoza i/lub do innej powtoki
1.4.11. System - co najmniej dwa wspdtpracujgce ze sobg wyroby, stosowane razem lub kolejno, tworzgce
zabezpieczenie powierzchniowe
1.4.12. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jokos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaraciji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z aktualng Polskg Normg lub w przypadku jej braku z
aprobatqg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy braé pod uwage okreslenie
materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowacé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania
materiatdéw podanymi w pktach 2.3 2.4.
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2.2. Okreslenie materiatéw w dokumentaciji projektowej

Wybdr materiatédw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STWIORB.

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy
poszczegdinych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania
réznych powtok zabezpieczajgcych,
z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdinym rodzajem powtoki,

— okredlenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedqg eksploatowane poszczegdine elementy obiektu wg PN-EN-
1992-1-1:2008,

— okredlenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdér odpowiednich materiatéw na poszczegdine elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreSlonych wczesniej warunkdw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje iilosci potrzebnych materiatow,

- sposdb aplikaciji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Wymagania szczegotowe

Wykonana powtoka powinna:

— redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowqg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM
PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

- redukowac wchtanianie substanciji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen
czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO:2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjq): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dia pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, bgdz
wypraw z podwyzszong zdolnosciq pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, fj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

2.4. System zabezpieczajqcy beton

2.4.1. Warstwa wyréwnujgca (szpachlowa)

Zaprawa cementowa modyfikowana epoksydami, stosowana do wyréwnywania (wygtadzenia)

zabezpieczanej powierzchni oraz do uzupetniania drobnych ubytkéw betonu (max. gtebokosci do 2+3 mm).

Po zarobieniu zaprawa powinna dawaé mozliwosé naktadania recznego lub mechanicznego.
Powinna umozliwi¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej min. gr. 0,5 mm.
Wymagania szczegdtowe dla stosowanej zaprawy:

- WYrzymato$E NA SCISKANIE ...eoveeeeeecieeeeeeeee e 240 MPa (po 28 dniach)
- wytrzymato$é na rozcigganie przy Z9inaniu ....c.eeeeeeeeeeeeeeveeccie e, =5 MPa (po 28 dniach)
- przyczepnos$c do podtoza DETONOWEJO .....ccviiviceeieceeeeeeee e, 21,5 MPa (po 28 dniach)

- wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajgcych

2.4.2. Zabezpieczenie powierzchniowe betonu

Jako ochrone powierzchniowqg betonu mozna stosowacé w szczegdinosci:

a) ochronne powtoki malarskie z minimalng zdolnosciq do pokrywania zarysowan (klasa B2 zgodnie z PN-EN 1062-7,

b) powtok elastycznych z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan, specjalna, odporna na chlorki — klasa B3.1
zgodnie z normg PN-EN 1062-7 grubosci min. 1,0 mm: przewidzianych do zabezpieczenia powierzchni
elementdw betonowych i zelbetowych zgodnie z opisem technicznym,

c) powtok elastycznych z podwyzszong zdolnosciq pokrywania zarysowan klasa B3.1 zgodnie z normg PN-EN 1062-
7L przewidzianych do zabezpieczenia powierzchni elementdw betonowych izelbetowych zgodnie z opisem
technicznym,

Powtoki z minimalng zdolnosciq pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowahn sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartoéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

-  miec¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartos¢ srednig = 1,0 MPq,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPaq,

— miec przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [?9]: - wartos¢

srednig = 0,8 MPa.

- by¢ odporna na promieniowanie stoneczne i zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzenia przemystowego

Powloki z podwyzszonqg zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowah na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

—  mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednig 2 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— miec przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
Srednig 2 1,0 MPa.

— by¢ odporna na promieniowanie stoneczne i zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzenia przemystowego,

- w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej nalezy zastosowaé powtoke specjalng odporng na
siarczyny i chlorki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mtotki,

— szczoftki stalowe reczne i obrotowe,

- Spalinowe lub elektryczne urzgdzenie do mycia wodq (o temp. ok. 30 st.C) pod ci$nieniem ok. 5-8 MPa,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnoséci 10 m3/h),

- odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdw w przypadku preparatdw kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt
posiada¢ do dyspozycii:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryinym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony Srodowiska.

Materiaty powinny byc¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementdéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowad krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie podtoza betonowego,
3 natozenie powtoki,

4 roboty wykonczeniowe.

5.3. Ocena stanu istniejgcych zabezpieczen powierzchniowych

Ocene zniszczenia zabezpieczeh powierzchniowych, nalezy przeprowadzi¢é po oczyszczeniu powtoki z
wszelkich zanieczyszczen.

W wyniku ogledzin przeprowadzonych przez Wykonawce robot
i Inspektora Nadzoru nalezy okresli¢ rodzaj uszkodzen, miejsca uszkodzeh oraz orientacyjng powierzchnie ich
wystgpienia.

Ze wzgledu charakter i ograniczony zakres robdt (ograniczenia progowe ilosci), Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o celowosci i kolejnosci wykonywanych napraw.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okredli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw
roboczych iinnych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robdt.

5.5. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujq inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane sq:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistdw: znajomosé technologii i umiejetnosé stosowania materiatéw do
napraw i ochrony powierzchniowe] betonu, ukohczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomosé zasad i umiejetnose stosowania materiatdw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okredlenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektdéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw, nalezy wykonad
kontrole wykonywania prac obejmujgcqg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowe] oraz wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny
spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustaleh
(przyktad protokdtu w zatgceznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologiq. Prace rozpoczynajg sie od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a
wyniki badanh zatgczone do dokumentacji budowy.

5.7. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleh technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotéw
w zatqgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badah w ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ joko element dokumentaciji budowy.

5.8. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajacg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukciji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - siinego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawigjgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w  kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkdédw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiardw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.9. Przygotowanie podtoia

5.9.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowe] podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla frwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowq, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajgcych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi  wytrzymatosé
podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno miec
odpowiedniq szorstkos¢.

1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowad protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszajg materiatu  konstrukcyjnego. 7 catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic metodqg strumieniowo-scierng
(np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajgce na usunieciu wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnacé
szpachldéwkqg typu PCC kompatybiing do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usunac lub zneutralizowaé substancije
szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC)
i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.9.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno miec:
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- wytrzymato$é na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektdéw  nie mniejszg
niz wynikajgcq z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$é na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ srednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego obiektu,

- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacii
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z pordw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

- temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre$lona metodqg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0

mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomq powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w iloéci 25 lub 50 cm3 (w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o
srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢é, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w
dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ Sredniq. Parametrem
charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci
na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/mtd? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?), d
—$rednica kota w (cm). Wartoé¢ ,,s" nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

- podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchniq podtoza a tatqg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowq tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.10. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacijq
projektowq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jedli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji, w sposdéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢é od $Scianek
opakowania i usunqé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o0 nominalnej srednicy otwordw 125 um,

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatdw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporciji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu
sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencii.

5.11. Naktadanie powtok

5.11.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjdlistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojqg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkdw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci podtoza
oraz warunkdéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zaleceh technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.
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Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy zwrdcic
uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

7 wykonania robét Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.
5.11.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznoéci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okre$lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegdinych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczeh podanych w
dalszym ciggu.
5.11.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowq nalezy obficie polac¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtgb
betonu czynnos¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.11.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikdw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowacé cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dgzy¢ do ofrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac powierzchnie
betonowqg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajgc do$s¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

- ponownie malowang powierzchnie przeciggnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymaganh estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe.
5.11.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektdérych rodzajéw wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwiehstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywad
niekorzystnie na przyczepnos$é gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rébwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowacé w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby
za pomocqg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna
uzyskac¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod kagtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do
niego.
5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych i
niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic
nosfepulqce warunki wstepne:

wtasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzqgj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:



30 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

— odlegto$¢ pistoletu od malowane] powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze

producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc frudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takq predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokrytqg materiatem malarskim powierzchnie

betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywacé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci

doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdw malarskich, ktére sqg
przeznaczone do natfrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdbw malarskich z
wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o
krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.12. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po  ukonczeniu prac  zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
sinym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowad
skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzaddw roboczych nie wolno wylewac¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodqg natryskowq.

5.14. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowqg
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew.wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej parti materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
technicznq, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi akfualne wyniki
badanh materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,
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— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownose,
a w przypadku farb sprawdzic  obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z  PN-EN 21513  [5].
7 kontroli jakosci materiatdw powinien zostac sporzgdzony protokdt. Wzdr protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 2A i 2B.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9. 7 przygotowania podtoza zostanie sporzqgdzony protokdt.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowqg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
iy niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatosc pg’ro dkich pow?okyp
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
WYprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy skutecznosc
wykonania impregnaciji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wodly.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocq naczynia szklanego. Ocene
skutecznosci impregnacii przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatdw

Lp. sku?eccezr;wgéci Sposdb kontroli
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad
dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkajg" w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnaciji za pomocg impregnatdw wypetniajgcych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocq impregnatéw wypetnigjgcych pory obejmuje
konftrole:

a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o Srednicy 70£10
mm i wysokoéci 60 5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig
betonowqg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosdci impregnacji jest pordwnanie nasigkliwosci
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powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacii. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy<
sie
o min. 30%,

— na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metodq ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gteboko$s¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skutecznosci impregnacii jest pordwnanie wytrzymatos$ci na odrywanie betonu przed impregnacjq i po
impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacii) powinny byé
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego
okreslane wytrzymatos$cig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodq jakosciowqg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg iloSciowq polegajacg na okresdleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podtoza za pomocq przyklejonego stempla metalowego o Srednicy O 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacd niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potqgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byc¢
wieksze niz naprezenia zrywajqce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartodci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy

podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4

wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W

przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnoczesnie

warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rdwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjgé
kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia

w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtokq).

6.5.2.5. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnosciq do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m?2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiardw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢é np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubose
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okre$lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdina grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki
powinna by¢ zgodna z grubosciqg projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontfrolnych Wykonawca sporzqdzi protokédt. Wzédr protokotu zostat przedstawiony w
zatqcznikach 5A, 5B i 5C. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci
materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatdw, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie oraz
1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni poddanej renowaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robdt powinien byeé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- natozenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych, urzgdzeh pomocniczych, niezbednych do wykonania
robdt,
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzgdkowanie miejsca robobt.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreSlonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe |  sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
4, PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek
do badan.
10.3. Inne dokumenty
6.  Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7.  Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8. ProceduraITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metodq ,,pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badah zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
10.2. Pozostate normy
13.  PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badah - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli
14.  PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan
PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
15. badan - Badanie schniecia przy impregnaciji hydrofobizujgcej

16.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w betonie metodg
fenolftaleinowqg

17.  PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwos¢ i odpornos¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujgcej
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PN-EN ISO 5470-
1:2001P

PN-EN ISO
7783:2012P
PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-
1:2008P

PN-EN 13687-
2:2008P

PN-EN 13687-
3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P
PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P

PN-EN 13501-
1+A1:2010P
PN-EN 13036-
4:2011E
PN-EN 12617-
1:2004E

PN-EN 12190:2000P
PN-EN 1770:2000P
PN-EN ISO

2409:2013E
PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-
11:2003P

PN-EN 13529:2005P
PN-EN ISO
2815:2004P

PN-EN ISO

868:2005P
PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

PN-EN 13578:2008P

Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gumq lub tworzywami sztucznymi -
Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1: Urzgdzenie $cierajgce
Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie witasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badahn - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajgcej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 3: Cykle
tfermiczne bez soli odladzajgcej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych niz woda

Beton - Cze$¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metodq siatki naciec¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czes¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci

ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Odpornos$¢ na silng agresje chemiczng
Farby i lakiery - Préba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodqg wciskania z
zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ metodq Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnqatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania
rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie - Cze$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okresdlanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie - Czes$¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie iloSci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie - Cze$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancii elektrycznej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

PN-EN 1504-2:2006P
PN-EN 13687-
5:2002E
PN-B-01800:1980
PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P
PN-EN 12504 2:2013-
03E

PN-EN ISO
3274:2011E

PN-EN ISO
4288:2011E

PN-EN ISO
1513:2010P

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 5: Odpornos$é na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okredlenie srodowisk

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czesc¢ 2: Reguty ogdlne ireguty dla mostéw

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczqce -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometri wyrobdéw (GPS) - Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzgddw
stykowych i z ostrzem odwzorowujgcym

Specyfikacja geometri wyrobdéw (GPS) - Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan
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ZALACINIKI
ZALACINIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr .....cee.......

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICINE

OIEKE . e ettt e e et e e et a e e et e e e eeaeeeeetaaaeearaaeanns
ZIECENIOUAWECT: ittt e et e e et e e et e e et tte e e e eta e e e eeaaeeeeetteeeeetaeeeesseeeeeareeean
[ o] 1=T g (e T | USSR
WYKONGWEC Q! aiiiiiiiiie ettt e e ettt e e et e e ettt e e atbeeesstbeeeessseeesssaaeesnsseeeesssseesnssseeesnsseesanes
LA OTATONUML et e e e e e e e e e e e e e e e e tarreeeeeeeeeanaraeens
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
. £ PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
i 0101 TP
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGI MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. Tirdn’r%z mToeTzri%’rc’) wilgotnosé Tirr?k?ﬁ inne
TECHNOLOGII | powietrza P powietrza punkiu-—
a w rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZA;(%gT?NANEJ RODZAJBADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatdw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off"”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 2A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowanr .....cee.......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTnr ... DZIALKA 1 .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ')

(@] )11 4 PSPPSR
1Yo a1 o | TP
Zakres robO . i, [Mm?] rysunek zatgcznik nr: ......oocveeeennenn.
TEIrMIN WYKONGNIO IOC: ittt ettt ettt eeit e eeeteeeeeteeeeeeteeeeeeaseeeeetteeeeesreeeeasseaeaaareaaas
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent

Numer partii

llos¢é materiatdw z partii (oS¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjqg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

T....uszkodzone (szt) ol 0

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé kozucha?

Osad:

~.. tatwydorozmiesznia | ] I

= frudny dorozmieszania | ] L)

- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wirgcenia?) [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

1 — nalezy wypetniac¢ dla kazdej partii materiatdw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 2B
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu .....
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO!
(@] )11 USRS
[ 1Yo a1 | OO PPN
Zakres robOt: oo [Mm?] rysunek zatgcznik Nr: ....ooceeiiieeeiie,
TEIrMIN WYKONGNIO PIOC: ittt ettt eeeit e et e et e e et aeeeetteeeeeaseeeeeteeeeasreeeesaseaeaaareaaas
Nazwa materiatu (rodzgj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatéw z partii  (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikdw)
Numer dostawy
Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?

-  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha? [ ]tak [ ]nie

- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

1 — nalezy wypetniac¢ dla kazdej partii materiatdw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 3

Kontrakt nr...............
Nazwa kontraktu ....

PROTOKOL WYKONANIA ,ROBC')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 01151 < ST ORI
B e E Nt

Zakres robot: ..............

............................... [m?]

rysunek zatgcznik nr: ..o

TErMIN WYKONGNIQ PIOC: ettt ettt e et ete e e et e e eetae e e eeateeeeetaeeeeaseaeeeareneas

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$é na
odrywanie'll (MPa)

wyniki zawiera zatqcznik nr .............
wartos$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

[ ] spetnia wymaganie

Czysto$¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtozall

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtozall
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$¢ srednia ............. warto$¢ maksymalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos¢ podtozall

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podtozal)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakohczenia prac
przygotowania
podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakose [ ] spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagah
podtozal) (kwallifikuje sie do poprawy)

1 — wiasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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PARAMETRY MATERI

ZALACINIK 4A

Kontrakt nr ........
Nazwa kontrakfu
Umowa nr .........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] o111 < SRR ROTRRRRRRRRN
B B NEINT e — i ———————————————————————————————————————
Ao =TI ] o Yo ) LT PP
TErMIN WYKONGNIQ PIOC: ittt et e et e e e e e et e e et e e e e eteeeeetaeeeeaaeeeeeareaean
ROAZA] POWIOKI: et et e e e e e e et e e e eaae e e eeataeeeeaseeeeaes

ALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla
materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

el il b

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z
Polskg Normg lub aprobatqg
techniczng

zatgcznik nr.......

zatgcznik nr.......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

®|N|o~ |

Temperatura materiatu

9.

Metoda nanoszenia

10.

Liczba warstw

11.

Grubos$¢ warstw

12.

Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13

Inne:

DANE METEOROLOGICINE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu
rosy

Inn

e

Miejscowo$c¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....

I,’ROTOKét WYKONANIA ,ROBéT nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH')

(@] )11 4 PSPPSR
1Yo a1 o | TP PPPRRR
ZaKres robOt: ..o [Mm?] rysunek zatgcznik nr: ................

TEIrMIN WYKONGNIO IOC: ittt ettt ettt eeti e ettt e e eetteeeeetreeeeetteeeeeateeeeetreeeeeaseaeaaareaaas

Nr Data Silne Zachm | Opad | Wilgotno$ | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | u-rzenie | atmos ¢ powietr | podto | punkt
(m2) godzin | niowanie fe- wzgledn | za [°C] za U rosy
a stoneczn ryczny a [%] [°C] [°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgczni

2
zatgczni

3
zatgczni

4
zatgczni

Uwaga: Pomiary warunkdw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) - zatgeznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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ZALACINIK 5A
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu .....
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH")
(@] 01151 < ST
Element: .,
Zakres robot: oo
Termin wykonania prac: .............

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

............ [M?] rysunek zatgcznik Nr: ....cocevveeeeciieeenne.

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki?

- potysk 1 [ ljednolity [ ] niejednolity
- barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
_______________________________________ dokvmentacjq
—____zmieknienie powtoki | ] [Jtok ] [ Jnie
—____miejscaniepokryte | ] [Jtok ] [ Jnie
—___Cchropowatos¢ | | [ Jfok [ Jnie
~__katery ] [ Jtok ] [ Jnie
- zacieki | ] [Jtok ] [ Jnie
~____marszczenie | ] [Jtok ] [ Jnie
~___pecherze | ] [ Jtok ] [ Jnie
—____rysyipeknigcia | ] [Jtok ] [ Jnie
—____Odspgjanie | ] [Jtok ] [ Jnie
- wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zatqcznik nr .............

wartos$¢ srednia ......... warto$s¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zatqcznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Uwagi

Jakosé przygotowanego
podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaganh (kwalifikuje sie do
poprawy)

1 — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTnr ..... DZIALKA 1 .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ')

(@] )11 4 PSPPSR
1Yo a1 o | OO SPRPPRR
Zakres robOt: i [Mm2?2] rysunek zatgcznik Nr: ...,
TErMIN WYKONGNIQ PIQC: ettt ettt ettt ete e e et e e e eaae e e eeateeeeetaeeeesaeeeeeaveeaan
Nazwa materiatu
Producent
Ocena skutecznosci impregnacii [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)2) [ ] dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne
[ ] niedoktadne
Jakosé wykonanej impregnaciji?! [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

1 — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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ZALACINIK 5C
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu .....
Umowa nr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY")

(@] 01151« MR
Element: oo

Zakres robot: i,

............ [m?] rysunek zatgcznik nr: ...................

TErmMiN WYKONGNIQ PIOC: ettt e e e e et e e et e e e e e te e e e etaeeeeaaeeeeareeeas

Szczelnosé [%]):

- nasigkliwos¢ przed impregnacjqg -
N1

poszczegdline wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:

- nasigkliwos¢ po impregnacji - N2

poszczegdline wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:

— czy spetnia zasade zmniegjszenia
nasigkliwoséci  betonu o min.
30%23

[ ]tak [ 1nie

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego

betonu [MPa) __ .

- wytrzymatos¢ na  odrywanie
przed impregnacjg W1

- wytrzymatos¢ na odrywanie po
impregnacji W2

- czy spetnia zasade - wzmochienia
podtoza betonowego o nie mniegj
niz 20%23)

poszczegdline wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos$¢ srednia:

 warto$¢ minimalna:
poszczegdline wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos$¢ srednia:

wartos¢ minimalna:

1 - réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) — wtasciwg odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrz powietrza
a [°C]

45% | 50 % 5% | 60% | 65% 70 % 75% [80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 | -4,88 -3,69 | 2,61 | -1.79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 -2,10 | -1,05| -0.08 +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 | +2,53 | 43,74 +4,79 +582 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,.35| +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7.75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6.40 7.58 8.67 9,70 (10,71 [ 11,64]12,55| 13,36
15 +3.12 | 4,65 6,07 7.36 8,52 9,63 10,70 [ 11,69 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8.29 9,47 10,61 11,68 [ 12,66 13,63 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7.92 9,18 | 10,39 11,48 12,54 [ 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 7.43 883 |10,12| 11,33 12,44 13,48 [ 14,56 | 15,41 [ 16,31 17,25
19 6,80 8.33 9,75 [ 11,09 | 12,26 13,37 14,49 [ 1547 116,40 17,37 18,22
20 7.73 9,30 10,72 [ 12,00 13,22 14,40 1548 [ 16,46 |17,4411836| 19,18
21 8,60 | 10,22 11,59 [12,92| 14,21 15,36 16,40 [ 17,44 118,41 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 12,52 [ 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 [ 14,87 | 16,04 17,29 18,37 [ 19,37 120,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 12,93 14,44 [ 1573 ] 17,06 18,21 19,22 120,33 | 21,37 | 22,32 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 [ 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13.15| 1484 1626 | 17,67 | 18,90 | 20,09 21,29 22,32 | 23,32 (24,31 | 2516
27 14,08 | 15,68 17,24 (1857 | 19,83 | 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 | 20,86 | 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19.04 20,48 | 21,83 | 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 19.96 [ 21,44 | 23,71 23,94 | 2511 |2510]27,21 | 28,19 (29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 | 2579 27,08 |28,24]29,23 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 | 27,85 28,94 130,09 | 31,19 [ 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 |28,87 | 30.31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27.66 29,22 130,81 | 32,16 | 33,48 34,69 |3586 | 36,98 138,05 39,11

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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M-20.02.02. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH SZILAMEM POLIMEROWO-
CEMENTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sqg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1398C
GRUDZIADZ - KOBYLANKA - PIASKI

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym elementdw betonowych obiektu sziamem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWIORB DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdine™.

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,

1.4.2 szlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.3 Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawcze] do podtoza

betonowego.

1.4.4 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiggniecia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;.

1.4.5 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajgca wyprawe antykorozyjng umozliwiajgca uzyskanie réznych faktur i

odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

1.5 Ogdlne wymagania robét.

Wykonawca robdét  jest  odpowiedzialny za  jako$¢  wykonywanych  robdét  oraz  ich  zgodnosci

z dokumentacjq, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatéw typu PCC lub NPCC nalezgcych do jednego systemu materiatowego

posiadajgcego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIM

Materiaty te muszg cechowac sie:

« dobrg przyczepnoscig do podtoza,

¢ minimalnym skurczem,

e szczelnosciqg,

* odpornoscig na scieranie.

Szczego’rowe wymagania dla stwardniatych zapraw (po 28 dniach):

wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu min. 5 MPa

- wytrzymatos¢ na sciskanie min. 40 MPa

- wytrzymatos¢ na odrywanie min. 1,5 MPq,

— wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajgcych,
kompatybilno$¢ z systemem naprawczym i powtokami antykorozyjnymi.

3. SPRZI:T

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdine wymagania dot. Sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.

3.2. Przygotowanie podtoza

Do wykonania robdt stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce gwarantujgcy
zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowad:

— piaskownice,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera srut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowqg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany
z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy.

3.3. Wykonanie zabezpieczen
Do wykonania zabezpieczeh Wykonawca zobowigzany jest posiadac specjalistyczny sprzet przewidziany przez

producenta materiatéw np.:

— betoniarka o pojemnosci 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

— wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

— reczne naczynia do aplikacji zapraw,

- przyrzqgdy laboratoryjne umozliwiajgce pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie itp.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogodlne

Ogdine wymagania podane w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

Materiaty mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu zarobkowego.
Sktadowanie materiatéw musi réwniez spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania Ogdine ,,pkt. 5.
5.2. Zakres robot
5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegac temperatur podtoza, otoczenia i materiatéw podanych w kartach technologicznych.
Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci
przekraczajgcej 90%.

5.2.2 Przygotowanie podioia

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystgpi¢ najwczesdniej po 14 dniach od zabetowania
elementu.

Podtoze nalezy oczyscic metodq piaskowania celem usuniecia mleczka cementowego pozostatosci
srodkdw antyadhezyjnych iinnych zanieczyszczen.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesdci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia gtebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawqg PCC.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawg PCC.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna
wytrzymatosci gwarantowanej wynikajgcej z przyjetej klasy betonu, natomiast
w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢ 225 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone wodqg i powierzchniowo przeschniete
(matowe).
5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szZlam) nalezy przygotowac zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.
Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lub wolnoobrotowymi mieszadtami. Zabrania sie
uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych. Zaleca sie zuzy¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze
sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i
przebarwien. llos¢ ptynu zarobkowego powinna miesci¢ sie w granicach okreslonych kartg technologiczng, a
konsystencja dogodna do aplikacii.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ w trzech warstwach przy tgcznym zuzyciu materiatu w
ilosci 5 kg/m2.
warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m2 powinna by¢ naktadana_ostrym pedzlem lub szczotkami i
mocno wcierana w podtoze.
warstwa posdrednia - w ilosci 2-3 kg/m2 moze by¢ hanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujgc te samag mieszanke zaszpachlowaé ewentualne
nierdbwnosci. Warstwe posrednig mozna naktadad po zwigzaniu w-wy podktadowej do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.
warstwa zewnetrzna - w iloéci 1,0 -1,5 kg/m2 moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku. Rodzaj
faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzgledu na niebezpieczehstwo
zabrudzenia powierzchni zaleca sie aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym elemencie wykonane
zostaty w przeciggu max 1 tygodnia. tgczna grubosé wypraw nie powinna byé mniejsza od 2 mm
5.2.5 Pielegnacja
Ze wzgledu na mozliwos$¢ pojawienia sie rys skurczowych nalezy:
*«  pamietac o wstepnym zwilzeniu podtoza,
*  nie wykonywac warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m?2),
* chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wiatru przez ostoniecie folig, plandekqg
lub matami,
*  nie wykonywac robdt w ekstremalnych warunkach pogodowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.

W  czasie budowy Wykonawca  powinien  prowadzi¢  systematyczne  badania  kontrolne
i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ préobki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazq, ze badania Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jako$ci obejmuje:
*  badania przydatnosci materiatéw,

Przebudowa drogi powiatowej nr 1286C Morsk-Swiecie-Dworzysko. Etap I
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*  kontrole wykonania robdt.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
aktualne Swiadectwa badah materiatdw podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatdw). Ponadto Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca
6.3. Badanie przygotowania podioza

Przed przystgpieniem do robdt winno podlegaé kontroli m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza w/g pkt.
5.2.2.

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie wykonanie
zabezpieczenia ze szZlamu polimerocementowego sg nastepujgce:

- podtoze wytrzymate, wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa, a wytrzymato$é na
odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ Srednio nie mniej niz 1,5 MPa,
minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

- podtoze nawilzone wodq i powierzchniowo przeschniete (matowe).

6.4. Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposdb ciggty kontrolowac temperature :

e ofoczeniq,

«  materiatéw,

« podtoza,

« oraz wilgotnos$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych wustala Inzynier.
W szczegdlnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywa¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej wyprawy, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do
grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z
pomiardéw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wiekszy niz grubosé
maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ wyprawy zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzér. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach
grubosci, to nalezy uznac, ze ogdina grubos¢ wyprawy spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg.
wymagan: grubos¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykonac co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? wykonanej powtoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego elementu.
Miejsca pomiarowe wskazuje nadzdr inwestorski. Warto$¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5
MPa, a minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli warto$é pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej to nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatos$ci na
odrywanie
i réwnoczesnie wartos¢ srednich ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej powyzej, to
mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegdine ubytki bedqg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowqg na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nie osiggniecia przez prébki
okreslonych parametréow
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonowe.

Obmiar robdét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niewskazanych
w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdine” pkt.8.

Odbiorowi podlegajq:

* podtoze betonowe,
« wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
(orzewidywane pokrycie powierzchniowe warstwg ochronng). Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewenfualnych napraw wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania postepu
roboét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan
z biezgcej kontroli materiatéw i roboét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdw badah Wykonawcy
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium  przeprowadzenie  uzupetniajgcych badah
i pomiaréw wiedy gdy:

»  zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacijq,

« istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg wagtpliwosci Inzyniera. W
przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane
na nowq wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okreslonych w ninigjszej specyfikacii. Inzynier moze uzna¢ wade
za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za

obnizong jakose. Roboty poprawkowe lub zerwanie
i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowqg Wykonawca wykona na wtasny koszt w ustalonym terminie z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt. 9.
Podstawqg ptatnosci jest iloS¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowq ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m2 zabezpieczonej powierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodq niniejszej STWIORB obejmuije :
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeh do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
- dostarczenie sktadnikéw,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),
- wykonanie warstwy posredniej i zewnetrzne;j
- pielegnacje wykonanych warstw,
- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia roboét,
- montaz i demontaz koniecznych oston,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii,
- uprzgtniecie terenu budowy i usuniecie resztek preparatéw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Podstawowe
zasady projektowania
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Nazwy i
okreslenia
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania konserwacji i napraw
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcii.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe -- Ochrona
materiatowo-strukturalna -- Wymagania
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody badania
przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metody
badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne
PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnqtrz na mury i beton --
Czesc 1: Klasyfikacja
PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnqgtrz na mury i beton --
Oznaczanie i klasyfikacja wspdtczynnika przenikania wody (przepuszczalnosci)
PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnqgtrz na mury i beton --
Czes¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys
PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 4: tgczenie konstrukcyjne
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
odpornosci na karbonatyzacje
PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
urabialnosci -- Czes¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych
10.2 Inne
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wZalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
zat. do Zarzgdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

+Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich.Cz. | Wymagania™ IBDiM 2003
Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektdéw mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM.
Normy zwigzane wymienione w STWIORB.



