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D.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE  
 
 
1. WST�P 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót,  
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
 

Specyfikacje Techniczne ( ST)  stanowią czę\ć Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

 

1.3.1 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko\ciowych oraz wykonanie inwentaryzacji
  powykonawczej drogi
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy urodzajnej (humusu)
D.01.01.04  Roboty rozbiórkowe
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypów
D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczenie podłoża
D.04.02.01 Warstwa odsączająca
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
D.04.06.01 Podbudowa betonowa
D.05.03.05         Nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
D.06.04.01 Odtworzenie rowów
D.08.01.01 Krawężniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeża betonowe
D.09.01.01 Zieleń drogowa

 
 
1.3.2.  W zakres Robót objętych ST wchodzi również wykonanie robót, w ramach zamówień 
uzupełniających na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi, których konieczno\ć wykonania może 
wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia - podpisania umowy w sprawie zamówienia 
publicznego. 
 
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 
Użyte w ST wymienione poniżej okre\lenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący cało\ć techniczno-
użytkową (drogę) albo jego czę\ć stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

 
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.6. Jezdnia - czę\ć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 
1.4.7. Inżynier – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robót i 

administrowanie Kontraktem,  
 
1.4.7. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czę\ć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.12. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera.  

 
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jako\ci materiałów oraz Robót. 

 
1.4.14. MateriaBy - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inżyniera. 
 
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa \cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo\rednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wi�ż�ca - warstwa znajdująca się między warstwą \cieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówno\ci podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna czę\ć nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna czę\ć podbudowy spełniająca funkcje no\ne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czę\ć podbudowy spełniająca, obok funkcji no\nych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

 
1.4.16. Niweleta - wysoko\ciowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno\ć - zgodno\ć wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a je\li przedział tolerancji nie został okre\lony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i \rodowisko przed uciążliwo\ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.20. Pobocze - czę\ć korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocze\nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.21. PodBoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głęboko\ci przemarzania. 
 
1.4.22. PodBoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpo\rednio pod nawierzchnią, ulepszona 

w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i wła\ciwego wykonania nawierzchni. 
 
1.4.23. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,  

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.25. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

 
1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 

przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

 
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element \rodowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czę\ć Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 
1.4.30. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.31. [lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo\ci (przedmiar) w kolejno\ci technologicznej 

ich wykonania. 
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1.4.32. Zadanie budowlane - czę\ć przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną cało\ć 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako\ć ich wykonania oraz za ich zgodno\ć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 

 Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno\ć za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
Wykonawca otrzyma od Inżyniera po przyznaniu kontraktu Projekt Budowlany na Roboty objęte 
Kontraktem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 1808C Wielki Głęboczek - Wielkie Leźno na odcinku 
Wielki Głęboczek - Brzozie z jednoczesną przebudową skrzyżowania dróg powiatowych nr 1809C i 
1806C oraz budowa \cieżki pieszo - rowerowej”. 
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. Jeżeli 
w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi uzupełniające rysunki i uzupełniające SST 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 

1.5.3. Zgodno\ć Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią czę\ć Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbieżno\ci opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane 
okre\lone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za warto\ci docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach okre\lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodno\ć  z okre\lonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub 
Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą 
jako\ć elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Roboty na budowanym odcinku wykonywane będą etapami, przy zawężonej szeroko\ci istniejącej 
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej prędko\ci – zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas 
budowy. Przed przystąpieniem do robót projekt organizacji ruchu na czas budowy należy 
zaktualizować, w dostosowaniu do technologii i przyjętego harmonogramu robót. Zamawiający 
dopuszcza możliwo\ć prowadzenia robót w oparciu o inny - za zgodą i akceptacją Inżyniera - 
opracowany przez Wykonawcę, uzgodniony  i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu. 
Wówczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt własny. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: 
- ogrodzenia, 
- poręcze, 
- o\wietlenie, 
- sygnały i znaki ostrzegawcze, 
- dozorców 
- oraz wszelkie inne \rodki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczno\ci i innych. 
 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwie\ci publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo\ciach okre\lonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 

1.5.5. Ochrona \rodowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony \rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony \rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwo\ci dla osób lub własno\ci społecznej i innych,  
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) [rodki ostrożno\ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)    możliwo\cią powstania pożaru. 

Wszelkie prace realizowane w sąsiedztwie obszarów chronionych, winny być wykonywane w 
odpowiednim czasie i uwzględniać: sezon lęgowy ptaków, okres migracji płazów (1 marca 
-31 maja), sezon rozrodczy ryb różanki i piskorza(1 maja-30 czerwca). 
 
1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektów zabytkowych i stanowisk archeologicznych 
Nie występuje. 
 
1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania 
Nie występuje 
 
1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, okre\lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały \wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie okre\lające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
\rodowisko. 
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwo\ć zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła\ciwych organów administracji państwowej. Jeżeli 
Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie \rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

1.5.10. Ochrona własno\ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących wła\cicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni wła\ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umie\cić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest wykonać dokumentację  techniczną stanu budynków i budowli  w strefie 
oddziaływania robót budowlanych. 
 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na \wieżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem dokumentację 
 „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowie’  
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególno\ci Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okre\lonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je\li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 

1.5.14. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odno\nie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
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sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odno\ne dokumenty. 
 

1.5.15. Równoważno\ć norm i przepisów prawnych 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji w zakresie 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych  z realizacją inwestycji, będą obowiązywały 
przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie 
zamówienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory 
przepisów, które spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz 
Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odno\nie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się 
wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 
odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają 
wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcze\niej 
wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i 
zatwierdzenia na pi\mie przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie odnotowane na pi\mie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, co najmniej na 28 dni 
przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. 
W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na 
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcze\niej 
wspomnianych dokumentach. 
 

2. MATERIAAY - WYROBY BUDOWLANE 
 
2.1. ŹródBa uzyskania materiaBów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
\wiadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii (czę\ci) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 
 

2.2. Pozyskiwanie materiaBów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od wła\cicieli i odno\nych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno\ć za spełnienie wymagań ilo\ciowych i jako\ciowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim 
uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.   
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiaBów 
 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodno\ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich wła\ciwo\ci. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji okre\lonej partii 
materiałów pod względem jako\ci. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych czę\ci wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 

2.4. MateriaBy nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Je\li Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto\ciowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.5. Przechowywanie i skBadowanie materiaBów 
 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jako\ć i wła\ciwo\ć do Robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiaBów 
 

Je\li Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwo\ć wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, je\li będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 

3. SPRZ�T 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako\ć wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilo\ci wskazaniom 
zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajno\ć sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
okre\lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własno\cią Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo\ci do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony \rodowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwo\ć wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na o\ przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich \rodków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jako\ć wykonywanych Robót i wła\ciwo\ci przewożonych materiałów. 
Liczba \rodków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
[rodki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako\ć 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno\ć z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno\ć za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko\ci 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi okre\lonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na pi\mie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, je\li wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko\ci przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialno\ci za ich dokładno\ć. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, do\wiadczenia z przeszło\ci, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
 

6.1. Zasady kontroli jako\ci Robót 
 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jako\ć Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jako\ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwo\cią 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwo\ć są okre\lone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre\lone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi \wiadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
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okre\lających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopu\ci je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako\ć tych materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilo\ciach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
W przypadku uzasadnionych wątpliwo\ci dotyczących jako\ci wykonania robót przez Wykonawcę, 
Inwestor może wykonać dodatkowe badania i pomiary. W przypadku potwierdzenia nienależytej 
jako\ci wykonania robót, koszty związane z ww. badaniami i pomiarami pokryje Wykonawca. 
 

6.2. Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwo\ć udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwo\ci, co do jako\ci, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6.3. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi\mie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.4. Badania no\no\ci konstrukcji nawierzchni jezdni 
 
Po wykonaniu robót Wykonawca wykona badanie no\no\ci konstrukcji nawierzchni jezdni. Badanie 
należy wykonać metodą ugięć sprężystych. Przed przystąpieniem badania, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na 
pi\mie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. Badanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3. 
 

6.5. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

 

6.6. Certyfikaty i deklaracje  
 

Inżynier może dopu\cić do użycia: 
1.) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2.) Wyroby, które nie posiadają znaku CE, pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski  
- w zgodzie z istniejącą polską normą a producent załączył deklarację zgodno\ci z tą normą 
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną 
aprobata techniczną, a producent załączył deklarację zgodno\ci z tą aprobatą 
- posiada znak budowlany \wiadczący o zgodno\ci z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodno\ci z tą aprobatą 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodno\ci z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne o\wiadczenie o zgodno\ci wyrobu z tą 
dokumentacją oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodno\ci, nie może być modyfikowany bez utraty ważno\ci dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, okre\lające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.7. Dokumenty budowy 
 

(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno\ć za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo\rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególno\ci: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno\ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, czę\ciowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyja\nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno\ć rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynno\ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jako\ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
      Propozycje, uwagi i wyja\nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
Dopuszcza się możliwo\ć przeniesienia zapisów, które ze względu na dużą objęto\ć nie mogą znaleźć 
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. np. wyników badań laboratoryjnych, 
danych dot. jako\ci materiałów, zgodno\ci warunków geotechnicznych).  
 
(2) Rejestr Obmiarów  
 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci materiałów, orzeczenia o jako\ci 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej z Zamawiającym. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
(4) PozostaBe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.    
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiar Robót będzie okre\lać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo\ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na pi\mie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z często\cią wymaganą do celu miesięcznej płatno\ci 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre\lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
 
7.2. Zasady okre\lania ilo\ci Robót i materiaBów 
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Długo\ci i odległo\ci pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
Je\li Specyfikacje Techniczne wła\ciwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objęto\ci będą 
wyliczone w m3 - jako długo\ć pomnożona przez \redni przekrój. 
Ilo\ci, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne \wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odno\nym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładno\ci wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed czę\ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objęto\ci będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zależno\ci od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi czę\ciowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilo\ci i jako\ci wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowo\ć danej czę\ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Jako\ć i ilo\ć Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.2. Odbiór cz�\ciowy 
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 Odbiór czę\ciowy polega na ocenie ilo\ci i jako\ci wykonanych czę\ci Robót. Odbioru czę\ciowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo\ci, 
jako\ci i warto\ci. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowo\ć do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi\mie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecno\ci Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jako\ciowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno\ci wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie \cieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynno\ci i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jako\ć wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną warto\ć wykonywanych Robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, je\li została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST 
6. Deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o\wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła\cicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 

9.1. Ustalenia Ogólne 
 

Podstawą płatno\ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatno\ci jest warto\ć (kwota) podana 
przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynno\ci, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, okre\lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w 
Dokumentacji Projektowej. 
 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- Robociznę bezpo\rednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Warto\ć zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy. 
- Warto\ć pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty po\rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W kosztach po\rednich Wykonawca powinien uwzględnić poniższe koszty około inwestycyjne: 
- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej, 
- koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy, 
- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych, 
- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac budowy, \wiateł 

ostrzegawczych, zapór, ogrodzeń itp., 
- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i 

likwidacji przewiązek, objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej  organizacji ruchu, 
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na oddziaływanie robót 

oraz naprawa wyrządzonych szkód, 
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci dróg publicznych 

wykorzystywanych przez Wykonawcę do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu 
publicznego, 

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń, 
- koszty nadzoru przyrodniczego, 
- koszty nadzoru archeologicznego, 
- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomo\ci 

(kolejowych), 
- koszty ochrony saperskiej terenu robót, 
- koszty wykonania rysunków dylatacji, projektów technicznych deskowań, rusztowań, wykonania 

robót zabezpieczających i odpompowania wód z wykonywanych wykopów. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest 
ostateczna i wyklucza możliwo\ć  żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2. Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 
 

Koszt dostosowania się do Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre\lone w w/w dokumencie, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 
Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
Koszt wybudowania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 
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(b) Uwzględnienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego 
oznakowania poziomego materiałami cienkowarstwowymi koloru żółtego. 

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, które po realizacji zadania będzie stanowić własno\ć wykonawcy. 

 Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 
(b) Oczyszczanie, przestawianie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier  

i itp. 
(c) Utrzymanie płynno\ci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu 

obejmuje: 
(a) Usunięcie oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 

9.4. Roboty nieprzewidziane 
 

Roboty nieprzewidziane są to roboty, które nie można było przewidzieć na etapie projektowania oraz 
takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót. 
W cenie ofertowej należy uwzględnić rezerwę na roboty nieprzewidziane stanowiącą uzgodniony z 
Zamawiającym procent warto\ci robót podstawowych. 
Cena ofertowa stanowi sumę warto\ci robót podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po zakończeniu zadania, na podstawie 
Protokołu Konieczno\ci sporządzonego przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego 
przez Zamawiającego. Protokół Konieczno\ci winien być zatwierdzony przed wykonaniem robót i 
sporządzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w 
przypadku robót, na które nie ma cen jednostkowych. Roboty te będą wycenione w oparciu o wykaz 
stawek i narzutów załączony do oferty. 
Zamawiający zapłaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty 
nieprzewidziane. 
W przypadku, gdy nie wystąpiły roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporządzą 
Protokół Konieczno\ci o braku tych robót, a Cenę Umowną umniejszy o warto\ć rezerwy na roboty 
nieprzewidziane. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1202). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2101 

z późn. zm,). 
6. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133) 
7. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 

r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z późn. 
zm.) 

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2017, poz. 2222 z późn. zm.) 
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D.01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO[CIOWYCH  
  
1. WST�P  
 
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem  niniejszej  szczegóCowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s�  wymagania  dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych 
oraz sporz�dzeniem inwentaryzacji powykonawczej. 
  
1.2. Zakres stosowania SST  
 
SzczegóCowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz�  zasad  prowadzenia  robót  zwi�zanych  z 
wszystkim  czynno[ciami  maj�cymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy  drogowej  oraz  
poCo}enia obiektów in}ynierskich, a tak}e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi  
po jej wybudowaniu.  
  W zakres robót wchodz�:  
3  wyznaczenie  sytuacyjne  i  wysoko[ciowe  punktów  gCównych  osi  trasy  i  punktów  wysoko[ciowych  
(reperów roboczych dowi�zanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem,  
3  zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy oraz odtwarzania uszkodzonych punktów,  
3  wyznaczenie roboczego pikieta}u trasy poza granic� robót,  
3  przeniesienie punktów istniej�cej osnowy geodezyjnej poza granic� robót ziemnych,  
3  wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
3  wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wCa[cicielami nieruchomo[ci,  
3  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej  
drogi.  
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
   
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych 3 zaCo}enie poziomej i wysoko[ciowej geodezyjnej  
osnowy  realizacyjnej  niezb�dnej  przy  budowie  drogi,  uwzgl�dniaj�cej  ustalenia  dokumentacji 
projektowej.  
1.4.2. Punkty gCówne trasy 3 punkty zaCamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i koEcowy  
punkt trasy.  
1.4.3. Reper 3  zasadniczy element znaku wysoko[ciowego lub samodzielny znak wysoko[ciowy, 
którego wysoko[� jest wyznaczona.  
1.4.4. Znak geodezyjny 3  znak z trwaCego materiaCu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.  
1.4.5.  Osnowa  realizacyjna  -  osnowa  geodezyjna  (pozioma  i  wysoko[ciowa),  przeznaczona  do  
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsCugi budowy.  
1.4.6.  Inwentaryzacja  powykonawcza  3  pomiar  powykonawczy  wybudowanej  drogi  i  sporz�dzenie  
zwi�zanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.  
1.4.7. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 1.4.  
 
2. MATERIAAY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów  
 
Ogólne  wymagania dotycz�ce materiaCów podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne" [1] pkt 2.  
 
2.2. MateriaCy do wykonania robót  
 
Do utrwalenia punktów gCównych trasy nale}y stosowa� pale drewniane z gwo{dziem lub pr�tem 
stalowym, sCupki betonowe albo rury metalowe dCugo[ci okoCo  0,5 m. Pale  drewniane  umieszczone  
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poza  granic�  robót  ziemnych,  w  s�siedztwie  punktów  zaCamania trasy powinny mie� [rednic� 0,15 
÷ 0,20 m i dCugo[� 1,5 ÷ 1,7 m.   
Do stabilizacji pozostaCych punktów nale}y stosowa� paliki drewniane [rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i dCugo[ci 
okoCo 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe [rednicy 5 mm i 
dCugo[ci 0,04 ÷ 0,05 m.  
>[wiadki= powinny mie� dCugo[� okoCo 0,50 m i przekrój prostok�tny.  
Do  stabilizowania  roboczego  pikieta}u  trasy,  poza  granic�  pasa  robót,  nale}y  stosowa�  pale 
drewniane [rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i dCugo[ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o  wymiarach  uzgodnionych z 
In}ynierem.  
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale}y stosowa� materiaCy zgodne z instrukcjami  
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 
  
3. SPRZ�T  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 3.  
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót  
 
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zale}no[ci  od  potrzeb,  powinien  wykaza�  si� mo}liwo[ci� 
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak:  
3  teodolity lub tachimetry,  
3  niwelatory,  
3  dalmierze,  
3  tyczki, Caty, ta[my stalowe, szpilki,  
3  ew. odbiorniki GPS, zapewniaj�ce uzyskanie wymaganych dokCadno[ci pomiarów.  
Sprz�t  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysoko[ciowych  powinien 
gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokCadno[ci pomiaru.  
 
4. TRANSPORT  
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 4.    
 
4.2. Transport materiaCów i sprz�tu  
 
Sprz�t i materiaCy do prac geodezyjnych mo}na przewozi� dowolnym [rodkiem transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 5.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
 
  Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmuj�:  
1.   roboty przygotowawcze,   
2.   odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych,  
3.   geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.  
 
5.3. Prace przygotowawcze  
 
  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien:  
3  zapozna� si� z zakresem opracowania,  
3  przeprowadzi� z Zamawiaj�cym (In}ynierem) uzgodnienia dotycz�ce sposobu wykonania prac,  
3  zapozna� si� z dokumentacj� projektow�,  
3  zebra� informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj�tym budow� drogi,  
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3  zapozna� si� z przewidywanym sposobem realizacji budowy,   
3  przeprowadzi� wywiad szczegóCowy w terenie.  
 
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko[ciowych  
 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK 
[3÷10].   
Przed  przyst�pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przej��  od  Zamawiaj�cego  dane zawieraj�ce 
lokalizacj� i wspóCrz�dne punktów gCównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiaCy dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In}yniera o wszelkich bC�dach wykrytych w 
wytyczeniu punktów gCównych trasy i (lub) reperów roboczych. BC�dy te powinny by� usuni�te na koszt  
Zamawiaj�cego.  
Wykonawca  powinien  sprawdzi�  czy  rz�dne  terenu  okre[lone  w  dokumentacji  projektowej  s� 
zgodne  z  rzeczywistymi  rz�dnymi  terenu.  Je}eli  Wykonawca  stwierdzi,  }e  rzeczywiste  rz�dne  
terenu istotnie ró}ni� si� od rz�dnych okre[lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� 
o tym In}yniera.  UksztaCtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  by�  zmieniane  przed  
podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In}yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró}nic 
rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez 
In}yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In}yniera oznacza, 
}e roboty dodatkowe w takim przypadku obci�}� Wykonawc�.  
Wszystkie  roboty,  które  bazuj�  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mog�  by�  rozpocz�te  przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In}yniera.  
Punkty wierzchoCkowe, punkty gCówne trasy i punkty po[rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w 
oznaczenia okre[laj�ce w sposób wyra{ny i jednoznaczny charakterystyk� i poCo}enie tych punktów.  
Forma i wzór tych oznaczeE powinny by� zaakceptowane przez In}yniera.  
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  zabezpieczanie  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich 
oznaczeE  w  czasie  trwania  robót.  Je}eli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiaj�cego  
zostan� zniszczone przez Wykonawc� [wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie  pozostaCe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidCowej  realizacji  robót  nale}�  do  
obowi�zków Wykonawcy. 
  
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych 
  
Punkty  wierzchoCkowe  trasy  i  inne  punkty  gCówne  powinny  by�  zastabilizowane  w  sposób trwaCy,  
przy  u}yciu  pali  drewnianych  lub  sCupków  betonowych,  a  tak}e  dowi�zane  do  punktów 
pomocniczych,  poCo}onych  poza  granic�  robót  ziemnych.  Maksymalna  odlegCo[�  pomi�dzy  
punktami gCównymi na odcinkach prostych nie mo}e przekracza� 500 m.  
Wykonawca powinien zaCo}y� robocze punkty wysoko[ciowe (repery robocze) wzdCu} osi trasy 
drogowej,  a  tak}e  przy  ka}dym  obiekcie  in}ynierskim.  Maksymalna  odlegCo[�  mi�dzy  reperami 
roboczymi wzdCu} trasy drogowej w terenie pCaskim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie  
falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale}nie od jego konfiguracji.  
Repery robocze nale}y zaCo}y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i  
obiektów  towarzysz�cych.  Jako  repery  robocze  mo}na  wykorzysta�  punkty  staCe  na  stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdCu} trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze nale}y 
zaCo}y� w postaci sCupków betonowych lub grubych ksztaCtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczaj�cy osiadanie, w sposób zaakceptowany przez In}yniera.  
Rz�dne  reperów  roboczych  nale}y  okre[la�  z  tak�  dokCadno[ci�,  aby  [redni  bC�d  niwelacji  po 
wyrównaniu  byC  mniejszy  od  4  mm/km,  stosuj�c  niwelacj�  podwójn�  w  nawi�zaniu  do  reperów 
paEstwowych.  
Repery  robocze  powinny  by�  wyposa}one  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawieraj�ce  wyra{ne  i 
jednoznaczne okre[lenie nazwy reperu i jego rz�dnej.  
 
5.4.3.  Odtworzenie osi trasy  
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Tyczenie  osi  trasy  nale}y  wykona�  w  oparciu  o  dokumentacj�  projektow�  oraz  inne  dane 
geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiaj�cego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  paEstwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, okre[lonej w dokumentacji projektowej.  
O[ trasy powinna by� wyznaczona w punktach gCównych i w punktach po[rednich w odlegCo[ci zale}nej 
od charakterystyki terenu i uksztaCtowania trasy, lecz nie rzadziej ni} co 50 metrów.  
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji projektowej 
nie mo}e by� wi�ksze ni} 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostaCych dróg.  
Rz�dne  niwelety  punktów  osi  trasy  nale}y  wyznaczy�  z  dokCadno[ci�  do  1  cm  w  stosunku  do 
rz�dnych niwelety okre[lonych w dokumentacji projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale}y u}y� materiaCów wymienionych w pkcie 2.2.  
Usuni�cie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zast�pi  je  
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót.   
 
5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
  
Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  kraw�dzi  nasypów  i  wykopów na 
powierzchni terenu (okre[lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach 
wymagaj�cych  uzupeCnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach 
zaakceptowanych przez In}yniera.  
Do  wyznaczania  kraw�dzi  nasypów  i  wykopów  nale}y  stosowa�  dobrze  widoczne  paliki  lub 
wiechy.  Wiechy  nale}y  stosowa�  w  przypadku  nasypów  o  wysoko[ci  przekraczaj�cej  1  metr  oraz  
wykopów  gC�bszych  ni}  1  metr.  OdlegCo[�  mi�dzy  palikami  lub  wiechami  nale}y  dostosowa�  do  
uksztaCtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.  OdlegCo[�  ta  co  najmniej  powinna  
odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umo}liwia�  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o ksztaCcie 
zgodnym z dokumentacj� projektow�.  
 
5.4.5. Wyznaczenie poCo}enia obiektów mostowych  
 
Dla ka}dego z obiektów mostowych nale}y wyznaczy� jego poCo}enie w terenie poprzez:  
a)  wytyczenie osi obiektu,  
b)  wytyczenie  punktów  okre[laj�cych  usytuowanie  (kontur)  obiektu,  w  szczególno[ci  przyczóCków  
i filarów mostów i wiaduktów.  
W  przypadku  mostów  i  wiaduktów  dokumentacja  projektowa  powinna  zawiera�  opis  
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.  
PoCo}enie obiektu w planie nale}y okre[li� z dokCadno[ci� okre[lon� w punkcie 5.4.3.  
 
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej  
 
Dokumentacj�  geodezyjn�  nale}y  skompletowa�  zgodnie  z  przepisami  instrukcji  0-3  [4]  z 
podziaCem na:  
1)  akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy,  
2)  dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego,  
3)  dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o[rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.  
Sposób  skompletowania  dokumentacji,  o  której  mowa  w    punkcie  3  oraz  form�  dokumentów 
nale}y uzgodni� z o[rodkiem dokumentacji. Zamawiaj�cy poda w ST, czy dokumentacj� t� nale}y 
okaza� Zamawiaj�cemu do wgl�du.  
 
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi  
 
5.5.1. Zebranie materiaCów i informacji  
 
Wykonawca  powinien  zapozna�  si�  z  zakresem  opracowania  i  uzyska�  od  Zamawiaj�cego 
instrukcje dotycz�ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  
Pomiary  powykonawcze  powinny  by�  poprzedzone  uzyskaniem  z  o[rodków  dokumentacji 
geodezyjnej  i  kartograficznej  informacji  o  rodzaju,  poCo}eniu  i  stanie  punktów  osnowy  geodezyjnej  
(poziomej i wysoko[ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.  
W  przypadku  stwierdzenia,  }e  w  trakcie  realizacji  obiektu  nie  zostaCa  wykonana  bie}�ca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale}y powiadomi� o tym Zamawiaj�cego.  
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Przy analizie zebranych materiaCów i informacji nale}y ustali�:  
3  klasy  i  dokCadno[ci  istniej�cych  osnów  geodezyjnych  oraz  mo}liwo[ci  wykorzystania  ich  do  
pomiarów powykonawczych,  
3  rodzaje ukCadów wspóCrz�dnych i poziomów odniesienia,  
3  zakres  i  sposób  aktualizacji  dokumentów  bazowych,  znajduj�cych  si�  w  o[rodku  dokumentacji  
o wyniku pomiaru powykonawczego.  
 
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 
  
W  pierwszej  fazie  prac  nale}y  wykona�:  ogólne  rozeznanie  w  terenie,  odszukanie  punktów  
istniej�cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj� opisów  
topograficznych, zbadanie wizur pomi�dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst�pne 
rozeznanie odno[nie  konieczno[ci  uzupeCnienia  lub  zaprojektowania  osnowy  poziomej  III  klasy  
oraz  osnowy pomiarowej.  
Nast�pnie  nale}y  pomierzy�  wznowion�  lub  zaCo}on�  osnow�,  a  nast�pnie  wykona�  pomiary 
inwentaryzacyjne,  zgodnie  z  instrukcj�  G-4  [8]  GUGiK,  mierz�c  wszystkie  elementy  tre[ci  mapy  
zasadniczej oraz tre[� dodatkow� obejmuj�c�: granice ustalone wedCug stanu prawnego, kilometra} 
dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz�dnymi wlotu i wylotu, [wiatCem i 
skrajni�, wszystkie  drzewa  w  pasie  drogowym,  zabytki  i  pomniki  przyrody,  wszystkie  ogrodzenia  
z  furtkami i bramami oraz z podziaCem na trwaCe i nietrwaCe, rowy, studnie z ich [rednicami, przekroje 
poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy wedCug wymagaE Zamawiaj�cego.   
Prace  obliczeniowe  nale}y  wykona�  przy  pomocy  sprz�tu  komputerowego.  Wniesienie pomierzonej  
tre[ci  na  map�  zasadnicz�  oraz  map�  katastraln�  nale}y  wykona�  metod�  klasyczn� (kartowaniem 
i kre[leniem r�cznym) lub przy pomocy plotera.  
Wtórnik  mapy  zasadniczej  dla  Zamawiaj�cego  nale}y  uzupeCni�  o  elementy  wymienione  w drugim  
akapicie  niniejszego  punktu,  t�  sam�  technik�  z  jak�  zostaCa  wykonana  mapa  (numeryczn� 
wzgl�dnie analogow�).  
Dokumentacj� geodezyjn� i kartograficzn� nale}y skompletowa� zgodnie z przepisami instrukcji 0-3  
[4],  z  podziaCem  na:  akta  post�powania  przeznaczone  dla  Wykonawcy,  dokumentacj�  techniczn�  
przeznaczon�  dla  Zamawiaj�cego  i  dokumentacj�  techniczn�  przeznaczon�  dla  o[rodka  
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i form� dokumentacji dla o[rodka 
dokumentacji nale}y uzgodni� z o[rodkiem oraz ustali� czy t� dokumentacj� nale}y okaza� 
Zamawiaj�cemu do wgl�du.  
 
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj�cego  
 
Je[li Zamawiaj�cy nie ustaliC inaczej, to nale}y skompletowa� dla Zamawiaj�cego nast�puj�ce  
materiaCy:  
3  sprawozdanie techniczne,  
3  wtórnik mapy zasadniczej uzupeCniony dodatkow� tre[ci�, któr� wymieniono w punkcie 5.5.2,  
3  kopie wykazów wspóCrz�dnych punktów osnowy oraz wykazy wspóCrz�dnych punktów granicznych  
w postaci dysku i wydruku na papierze,  
3  kopie protokoCów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron�,  
3  kopie opisów topograficznych,  
3  kopie szkiców polowych,  
3  no[nik  elektroniczny  (dysk)  z  map�  numeryczn�  oraz  wydruk  ploterem  tych  map,  je}eli  mapa  
realizowana jest numerycznie,  
3  inne materiaCy zgodne z wymaganiami Zamawiaj�cego.  
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
  
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt  
 
6.2. Kontrola jako[ci prac  
 
Kontrola jako[ci prac pomiarowych powinna obejmowa�:  
3  wewn�trzn� kontrol� prowadzon� przez Wykonawc� robót geodezyjnych, która powinna zapewnia�  
mo}liwo[� [ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako[ci oraz usuwania nieprawidCowo[ci mog�cych  
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mie� wpCyw na kolejne etapy robót,  
3  kontrol� prowadzon� przez sCu}b� nadzoru (In}yniera),  
3  przestrzeganie ogólnych zasad prac okre[lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie  
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,  
3  sporz�dzenie przez Wykonawc� robót geodezyjnych protokoCu z wewn�trznej kontroli robót.  
Kontrol�  nale}y  prowadzi�  wedCug  ogólnych  zasad  okre[lonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  
GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si� jednostki km (kilometr). 
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 8.  
  
8.2. Sposób odbioru robót  
 
Odbiór  robót  nast�puje  na  podstawie  protokoCu  odbioru  oraz  dokumentacji  technicznej  
przeznaczonej dla Zamawiaj�cego.  
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci  
 
Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  pCatno[ci  podano  w  SST  D.00.00.00  >Wymagania  
ogólne= [1] pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
2  zakup, dostarczenie i skCadowanie potrzebnych materiaCów,  
2  koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji,  
2  zakup i dostarczenie materiaCów,  
2  sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych,  
2  uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
2  wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych,  
2  wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wCa[cicielami nieruchomo[ci,  
2  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
2  wyznaczenie punktów roboczego pikieta}u trasy,  
2  ustawienie Cat z wyznaczeniem pochylenia skarp,  
2  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwaCy,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  
uCatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
2  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedCug wymagaE  
dokumentacji technicznej,  
2  koszty o[rodków geodezyjnych.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych  
 
Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje:  
2  roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane  
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Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
2  prace  towarzysz�ce,  które  s�  niezb�dne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
 
1.  D.00.00.00             Wymagania ogólne  
10.2. Inne dokumenty  
 
1.  Ustawa  z  dnia  17  maja  1989  r.  3  Prawo  geodezyjne  i  kartograficzne  (Dz.  U.  nr  30,  poz.  
163  z pó{niejszymi zmianami)  
[Instrukcje i wytyczne techniczne byCego GCównego Urz�du Geodezji i Kartografii]:  
2.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
3.  Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  
4.  Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna  
5.  Instrukcja techniczna G-2. Wysoko[ciowa osnowa geodezyjna  
6.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsCuga inwestycji  
7.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko[ciowe  
8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne  
9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D.01.02.02 ZDJ�CIE  WARSTWY  ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy zdj�ciu warstwy humusu  
i obejmuj�: 

ý usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odkCad 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro[linnej urodzajnej, nadaj�cej si� do upraw rolnych. 
Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za zgodno[�  
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne=. 
 
2. MATERIAAY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu 
 
Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale}y stosowa�: 

ý równiarki, 

ý spycharki, 

ý Copaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 
gdzie prawidCowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo}liwe, 

ý koparki i samochody samowyCadowcze - w przypadku transportu na odlegCo[� 
wymagaj�c� zastosowania takiego sprz�tu. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
Humus nale}y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transportem 
samochodowym. Wybór [rodka transportu zale}y od odlegCo[ci, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Zdj�cie warstwy humusu 
 
Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó{niejszego u}ycia przy umacnianiu 
skarp oraz do innych czynno[ci okre[lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym 
darnin� nale}y wywie{� na odkCad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi 
wCasno[� Wykonawcy i jego odzysk nale}y uj�� w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji 
kosztorysowej. 
Nie nale}y zdejmowa� humusu, je}eli nie planuje si� w krótkim czasie przyst�pi� do wykonywania 
kolejnych etapów robót. 
Humus nale}y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidCowego 
wykonania robót, wzgl�dnie mo}e stanowi� zagro}enie dla bezpieczeEstwa robót (zmienna grubo[� 
warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale}y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako 
uzupeCnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
Warstw� humusu nale}y zdj�� z powierzchni caCego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre[lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Grubo[� zdejmowanej warstwy humusu (zale}na od gC�boko[ci jego zalegania, wysoko[ci nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedCug faktycznego stanu 
wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowiC podstaw� do rozliczenia czynno[ci zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu. 
Zdj�ty humus nale}y skCadowa� w regularnych pryzmach. Miejsca skCadowania humusu powinny by� 
przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus byC zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak}e 
naje}d}aniem przez pojazdy. Nie nale}y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i 
bezpo[rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola usuni�cia humusu 
 
Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci usuni�cia humusu i 
prawidCowo[ci pryzmowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze[cienny) zdj�tej warstwy humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne= 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia odno[nie podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00. 
PCatno[� za 1 m3 zdj�tej warstwy humusu nale}y przyjmowa� zgodnie z obmiarem  
i ocen� jako[ci wykonywania robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

ý prace pomiarowe i przygotowawcze, 

ý zdj�cie humusu wraz z haCdowaniem w pryzmy na skCadzie Wykonawcy lub odwiezieniem 
na odkCad w miejsce wskazane przez Wykonawc�, 

ý piel�gnacj� humusu  

ý ewentualny koszt dzier}awy placu na skCadowanie humusu 

ý oznakowanie robót, 

ý koszt uzyskania i utrzymania odkCadu, 

ý warto[� nadmiaru humusu, 

ý uporz�dkowanie terenu robót 

ý transport humusu na skCad Wykonawcy lub odkCad 

ý zaCadunek i rozCadunek humusu. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze 3 zast�piona norm�: PN-B-06050;1999. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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 D.01.02.04 ROZBOTY ROZBIÓRKOWE 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z rozbiórką elementów dróg i obejmują rozbiórkę nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z kostki (do 
przełożenia) wraz z transportem do 10 km. 
 
Materiały z rozbiórki należy przekazać Zamawiającemu. 
 
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAAY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZ�T  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- piły, 
- łopaty 
- młoty pneumatyczne, 
- młoty do łamania rozbieranej nawierzchni (wyposażenie koparki), 
- spycharki, 
- koparki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiaBu z rozbiórki 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 
Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Rozbiórka elementów dróg 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera. 
Rozbiórce podlegają podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji (pkt 
1.3). Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w 
pkt 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywać ręcznie. Materiał z rozbiórki 
nawierzchni i podbudowy będzie przeznaczony do powtórnego użycia i powinien być chroniony przed 
zanieczyszczeniami. 
Roboty rozbiórkowe podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź rozbieranej warstwy na 
styku z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może być postrzępiona. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. 
Elementy i materiały, które zgodnie z wymaganiami ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ulic znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami wg OST 
D.02.00.00. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidBowo\ci wykonania rozbiórki 
 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki podbudowy z kruszywa łamanego wg 
obmiaru przed rozbiórką,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Nie występują. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena rozbiórki 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- rozbiórkę konstrukcji nawierzchni,  
- transport na miejsce wskazane przez Zamawiającego wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Nie występują. 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH  
 
 
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonaniu wykopów w związku z przebudową drogi.  

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu wykopów i 
obejmują: 

a) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym w nasyp, 
b) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem gruntu w nasyp, 
c) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład 

Wykonawcy, 
d) wykonanie wykopów ręcznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład.  

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i Specyfikacją Techniczną 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej 
grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D.02.00.01. 

 
3.2. Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie i przy 
użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego i podanego w ST D.02.03.01. 
 
4. Transport 
Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu (samochody, 
ciągniki z przyczepami). 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacją 
Techniczną D.01.02.02 po wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym" oraz zaopiniowanym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na 
czas budowy (sporządzonym przez Wykonawcę). 

 
5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
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Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych koryta gruntowego w stosunku do rzędnych projektowych: -2 
cm, +0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43). 
Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż l0cm.  

 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót. 
 

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 

A. Wskaźnik zagęszczenia Is 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy l. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla drogi 

KR3-KR6 
 

KR1-KR2 
 Górna warstwa o grubości 20 cm 

 
1,03 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy l. 

B. Wtórny moduł odkształcenia (E2) 

- drogi kategorii ruchu KR3 3 KR6 E2 > 120 MPa, 

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa. 

Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o 
średnicy > 30 cm zgodnie z normą BN-64/8931-02. Badanie należy przeprowadzić w zakresie od 0,00 
do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg 
wzoru: 

D
s

p
E




=
4

3

2
 

w którym: 
D - średnica płyty, mm; 
Δp - przyrosty obciążenia, MPa; 
Δs - przyrost odkształcenia, mm. 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą PN-

S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosić dla podłoża w 
wykopach - nie mniej niż 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zależności od szerokości korony robót 
ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelą 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzające laboratorium Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co piąte badanie Wykonawcy. Jeżeli grunty rodzime w 
podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego 
modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. Jeżeli 
wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to 

należy podjąć środki w celu ulepszenia nośności gruntu podłoża, zgodnie z zaleceniami Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego, uzyskując wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Warunki nośności w wykopach pod warstwę ulepszonego podłoża 

Grunt pod warstwy ulepszonego podłoża zgodnie z ST.D-02.03.02 powinno spełniać następujące warunki: 
- Wartość wtórnego modułu odkształcenia: E2 > 45 MPa; 
-Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,5 * 

* - dopuszcza się niespełnienie powyższego warunku jeżeli mimo tego zostaną spełnione wszystkie 
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warunki dla warstwy ulepszonego podłoża zgodnie z ST.D-02.03.02 

 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji 
podanych w ST lub odpowiednich normach. 
Zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań określonych w pkt. 5.4. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Lp. 
 

Badana cecha 
 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

1 
 

Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R 100 m co 50 m na hakach o 
R<100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

 

2 
 

Pomiar szerokości dna rowów 
 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
 

Pomiar równości powierzchni 
korpusu 
 5 

 
Pomiar równości skarp 
 

6 
 

Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 
 

Rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m niwelatorem 
 

7 

Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 
 

Badanie zagęszczenia gruntu 
 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na każde 1000 m2 
 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 
terenie. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbioru robot należy 
dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D,00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Płatność za m3 wykonanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje:  

- prace pomiarowe i pomocnicze,  
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,  
- załadunek, transport i rozładunek gruntu na odkład Wykonawcy, 
- formowanie gruntu na odkładzie, 
- koszt uzyskania i utrzymania terenu odkładu, 
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- rekultywacja odkładu, 
- ręczne wykonanie wykopów,  
- mechaniczne wykonanie wykopów z załadunkiem gruntu i transportem w nasyp, 
- przerzut poprzeczny gruntu z wykopu w nasyp,  
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania,  
- profilowanie dna wykopu i rowów, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
- porządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
PN-B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480         Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493         Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931 -O l   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02    Drogi   samochodowe.   Oznaczenie   modułu   odkształcenia   nawierzchni 

           podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 Dz.U. Nr 43 4 
Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi public 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmuj� wykonanie nasypów dla kategorii ruchu okre[lonej w 
Dokumentacji Projektowej.  
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego speCniaj�ca warunki stateczno[ci i odwodnienia. 
 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 

rowów.  
 
1.4.3. Wysoko[� nasypu - ró}nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu. 
 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko[� jest mniejsza ni} 1 m. 
 
1.4.5. Nasyp [redni - nasyp, którego wysoko[� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko[� przekracza 3 m. 
 
1.4.7. Tymczasowe skCadowisko 3 miejsce skCadowania gruntów pozyskanych z wykopów do 

pó{niejszego wbudowania w nasyp. 
 
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poCo}one poza pasem robót 

drogowych. 
 
1.4.9.  OdkCad - miejsce skCadowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów nie 

wykorzystanych do budowy nasypów.   
 
1.4.10. Wska{nik zag�szczenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre[lona wg wzoru:  

ds

d
sI

ò

ò
ý

 
gdzie: 
òd - g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205 
(Mg/m3), 
òds - maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno[ci optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988, sCu}�ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

 
 



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

2 
 

1.4.11.  Wska{nik ró}noziarnisto[ci - wielko[� charakteryzuj�ca zag�szczalno[� gruntów 
niespoistych, okre[lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U ý

 
gdzie: 
d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.12.  Wska{nik odksztaCcenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre[lona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I ý

 
gdzie: 
E1 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci�}eniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998, 
E2 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci�}eniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998. 
 
1.4.15. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne=. 
 
2.2. Grunty i materiaCy do nasypów 
 
Grunty i materiaCy dopuszczone do budowy nasypów powinny speCnia� wymagania okre[lone w PN-S-
02205:1998. 
 
Grunty i materiaCy do budowy nasypów podaje tabela 1. 
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Tabela 1. Przydatno[� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 
 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrze}eniami 
Tre[� 

zastrze}enia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni}ej strefy 
przemarzania 

 
÷ Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

÷ {wiry i pospóCki, 
równie} gliniaste 

÷ Piaski grubo, [rednio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i Camane 

÷ Piaski gliniaste z 
domieszk� frakcji 
}wirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wska{niku 
ró}noziarnisto[ci Uó15 

÷ {u}le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwaCów 
(powy}ej 5 lat) 

÷ Aupki przyw�gCowe 
przepalone 

÷ Wysiewki kamienne o 
zawarto[ci frakcji iCowej 
poni}ej 2% 

Rozdrobnione grunty 
skaliste mi�kkie 

gdy pory w gruncie 
skalistym b�d� wypeCnione 
gruntem lub materiaCem 
drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

gdy b�d� wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyCy piaszczyste 
i pyCy 

Piaski próchniczne, z 
wyj�tkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

do nasypów nie wy}szych 
ni} 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 
wL ü 35% 

w miejscach suchych lub 
przej[ciowo 
zawilgoconych 

Gliny piaszczyste zwi�zCe, 
gliny zwi�zCe i gliny pylaste 
zwi�zCe oraz inne grunty o 
granicy pCynno[ci wL od 35 
do 60% 

do nasypów nie wy}szych 
ni} 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto[ci 
frakcji iCowej ponad 2% 

gdy zwierciadCo wody 
gruntowej znajduje si� na 
gC�boko[ci wi�kszej od 
kapilarno[ci biernej gruntu 
podCo}a 

{u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatno[ci 
na rozpad - C�czne straty 
masy do 5% 

ICoCupki przyw�glowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 
zostan� wypeCnione 
materiaCem 
drobnoziarnistym 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

÷ {wiry i pospóCki 
÷ Piaski grubo i [rednio-

ziarniste 
÷ ICoCupki przyw�glowe 

przepalone zawieraj�ce 
mniej ni} 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 
mm 

÷ Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadaj�cym 
pospóCkom lub }wirom 

{wiry i pospóCki gliniaste  

pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami 
hydraulicznymi,  

Piaski pylaste i gliniaste 

PyCy piaszczyste i pyCy 

Gliny o granicy pCynno[ci 
mniejszej ni} 35% 

Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto[ci 
frakcji iCowej þ2% 

{u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

Piaski drobnoziarniste 
o wska{niku no[no[ci 
wno[ó10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
gC�boko[ci 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty w�tpliwe i 
wysadzinowe 

gdy s� ulepszane 
spoiwami hydraulicznymi 
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Grunty spoiste z wykopów okre[lone w tabeli 1 jako >przydatne z zastrze}eniami= nale}y w 
maksymalnym stopniu wykorzysta� po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacj� 
podan� w tabeli 1. 
 
Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga ka}dorazowo uzyskania 
akceptacji In}yniera na podstawie aktualnych wyników badaE gruntu dostarczonych przez 
Wykonawc�. 
 
Dopuszcza si� za zgod� In}yniera u}ycie innego spoiwa hydraulicznego posiadaj�cego Aprobat� 
Techniczna IBDiM. 
   
2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntów  
 
Do ulepszenia gruntów spoistych nale}y stosowa� spoiwa hydrauliczne dziaCaj�ce skutecznie w 
ró}nych warunkach atmosferycznych i nie powoduj�cych opó{nieE w formowaniu nasypów w czasie 
budowy z zachowaniem warunków aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne 
nale}y stosowa� w caCej obj�to[ci gruntu podlegaj�cego stabilizacji. 
 
Na obszarach zurbanizowanych nale}y stosowa� spoiwa hydrauliczne o obni}onym pyleniu. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego 
 
W tabeli 2 podano, dla ró}nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz�tu 
zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In}yniera. 
 
Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego  
 

 
Rodzaje 
urz�dzeE 

zag�szczaj�cych 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatno[ci 

maszyn 

niespoiste: piaski, 
}wiry, pospóCki 

spoiste: pyCy gliny, 
iCy 

gruboziarniste 
i kamieniste 

grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

Walce statyczne  
gCadkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okoCkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gCadkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okoCkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zag�szczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzaj�ce 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysoko[ci od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 
uderzeE 
w punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeE 
w punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeE 
w punkt 
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*) Walce statyczne s� maCo przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie nale}y zag�szcza� warstwy grubo[ci ó 15 cm, cieEsze warstwy nale}y zag�szcza� statycznie. 
***) Warto[ci orientacyjne, wCa[ciwe nale}y ustali� na odcinku do[wiadczalnym. 
 
Uwagi:  
1) Do zag�szczania górnych warstw podCo}a. Zalecane do codziennego wygCadzania 

(przywaCowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj� si� do gruntów nawodnionych. 
3) MaCo przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s� walce [rednie i ci�}kie, do gruntów kamienistych - walce 

bardzo ci�}kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospóCek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w�skich przekopów 
 
 
3.3. Sprz�t do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym 
 
Sprz�t u}ywany do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym powinien uzyska� akceptacj� 
In}yniera. 
 
Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje si� rozsypywarki z automatyczn� regulacj� ilo[ci 
podawanego materiaCu w zale}no[ci od pr�dko[ci jazdy, wyposa}one w osCony przeciwpylne. Ilo[� 
spoiwa w poszczególnych punktach nie powinna odbiega� od wymaganej wi�cej ni} o 15%. 
 
Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje si� gruntomieszarki wirnikowe (umo}liwiaj� 
mieszanie na gC�boko[� ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gC�boko[� 20 - 25 cm). 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. DokCadno[� wykonania nasypów 
 
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by� wi�ksze ni} 
ñ 10 cm. Ró}nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo}e przekracza� 
+ 1 cm i -3 cm. 
 
Szeroko[� górnej powierzchni korpusu nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} 
ñ 10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra{nych zaCamaE w planie. 
 
Pochylenie skarp nie powinno ró}ni� si� od projektowanego o wi�cej ni} 10% jego warto[ci wyra}onej 
tangensem k�ta. Maksymalne nierówno[ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza� ñ 10 cm 
przy pomiarze Cat� 3-metrow�, albo powinny by� speCnione inne wymagania dotycz�ce nierówno[ci, 
wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 
Niezale}nie od budowy urz�dzeE, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� 
urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowi�zek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w caCym okresie 
trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidCowe odwodnienie. 
 
Je}eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich dCugotrwaC� 
nieprzydatno[�, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami 
przydatnymi, na wCasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opCat ze strony Zamawiaj�cego za te 
czynno[ci, jak równie} za dowieziony grunt. 
 
Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dzeE odwadniaj�cych musi by� 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Dokop 
 
5.4.1. Miejsce dokopu 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych 
prawem pozwoleE i uzgodnieE.   
 
Lokalizacja dokopu musi by� zaakceptowana przez In}yniera. 
 
Miejsce dokopu powinno by� tak dobrane, }eby zapewni� przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odlegCo[ciach. O ile to mo}liwe, transport gruntu powinien odbywa� si� w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu.  
 
5.4.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo}e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatno[ci zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi[mie przez 
In}yniera. GC�boko[�, na jak� nale}y oceni� przydatno[� gruntu powinna by� dostosowana do 
zakresu prac. 
 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by� odspajane, chyba }e wymaga tego dost�p 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc� grunty 
nieprzydatne powinny by� wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami In}yniera. Roboty te b�d� wC�czone do obmiaru robót i opCacone przez Zamawiaj�cego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych byCo konieczne i zostaCo potwierdzone przez 
In}yniera. 
 
Dno dokopu nale}y wykona� ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo}liwego spCywu wody. O ile to 
konieczne, dokop nale}y odwodni� przez wykonanie rowu odpCywowego. 
 
Je}eli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo}e on narusza� stateczno[ci zbocza. 
 
Dno i skarpy dokopu po zakoEczeniu jego eksploatacji powinny by� tak uksztaCtowane, aby 
harmonizowaCy z otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nale}y przeprowadzi� rekultywacj� 
wedCug odr�bnej dokumentacji projektowej. 
 
5.5. Wykonanie nasypów 
 
5.5.1. Przygotowanie podCo}a w obr�bie podstawy nasypu 
Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale}y w obr�bie jego podstawy zakoEczy� roboty 
przygotowawcze, okre[lone w ST D.01.00.00 >Roboty przygotowawcze=. 
 
5.5.1.1. Wyci�cie stopni w zboczu 
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Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni} 1:5 nale}y, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynosz�cym okoCo  4% ñ 1% i szeroko[ci od 1,0 do 2,5 m. 
 
5.5.1.2. Zag�szczenie gruntu i no[no[� w podCo}u nasypu 
Wykonawca powinien skontrolowa� wska{nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w 
strefie podCo}a nasypu, do gC�boko[ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je}eli warto[� wska{nika 
zag�szczenia jest mniejsza ni} okre[lona w tabeli 3, Wykonawca powinien dog�[ci� podCo}e tak, aby 
powy}sze wymaganie zostaCo speCnione. 
 
Je}eli warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w tabeli 3 nie mog� by� osi�gni�te przez 
bezpo[rednie zag�szczanie podCo}a, to nale}y podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu podCo}a, 
umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. 
 
W przypadku podCo}a z gruntów spoistych nale}y wykona� ulepszenie podCo}a spoiwem 
hyraulicznym, umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. 
 
Tabela 3. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia dla podCo}a nasypów do gC�boko[ci 0,5 
m od powierzchni terenu 
 

Nasypy o wysoko[ci 
 

Minimalna warto[� Is dla: 

autostrad 
innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 2 m 1,00 0,97 0,95 
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95 

  
Badanie zag�szczenia, alternatywne do oznaczania wska{nika zag�szczenia Is wg PN-S-
02205:1998, oraz badanie no[no[ci nale}y przeprowadzi� zgodnie z PN-S-02205:1998 przy u}yciu 
pCyty o [rednicy D=300mm lub innym równowa}nym przyrz�dem (np. pCyt� dynamiczn�). Miar� 
zag�szczenia jest wska{nik odksztaCcenia IO jako stosunek warto[ci moduCu odksztaCcenia wtórnego 
E2 do moduCu odksztaCcenia pierwotnego E1.  
 
Przy kontroli zag�szczenia podCo}a nasypów na podstawie wska{nika odksztaCcenia IO, wymagania s� 
nast�puj�ce: 
a) dla }wirów, pospóCek i piasków 
- IO f 2,2 przy wymaganej warto[ci IS g 1,0, 
- IO f 2,5 przy wymaganej warto[ci IS < 1,0. 
 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów, glin, glin pylastych, glin 

zwi�zCych, iCów)  -  IO f 2,0 
 
c) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóCek gliniastych, pyCów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�zCych)  -  IO f 3,0 
 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -  IO f 4,0 
 
e) dla gruntów antropogenicznych  -  IO  okre[lone na podstawie badaE poligonowych 
 
No[no[� podstawy nasypu, wyra}ona wtórnym moduCem odksztaCcenia E2, powinna speCnia� 
wymagania okre[lone w tabeli 4. 
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Tabela 4. Minimalne warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 dla podCo}a nasypów  
 

Wysoko[� nasypu 
i rodzaj gruntu 

Minimalna warto[� E2
 [MPa] dla: 

autostrad 
innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 2 m 
- grunt spoisty 
- grunt niespoisty   

45 
60 

30 
60 

30 
45 

ponad 2 m  
- grunt spoisty 
- grunt niespoisty   

30 
40 

30 
40 

30 
40 

 
5.5.1.3. Spulchnienie gruntów w podCo}u nasypów 
Je}eli nasyp ma by� budowany na powierzchni skaCy lub na innej gCadkiej powierzchni, to przed 
przyst�pieniem do budowy nasypu powinna ona by� rozdrobniona lub spulchniona na gC�boko[� co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi�zania z podstaw� nasypu. 
 
5.5.2. Wybór gruntów i materiaCów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiaCów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z uwzgl�dnieniem zasad 
podanych w pkt. 2. 
 
5.5.3. Zasady wykonania nasypów 
 
5.5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podCu}nego, które 
okre[lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez In}yniera. 
 
Sposób wykonania skarp nasypu powinien gwarantowa� ich stateczno[� w caCym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeE, wynikaj�cych z nieprawidCowego uksztaCtowania skarp 
nasypu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obci�}a Wykonawc�. 
 
W celu zapewnienia stateczno[ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale}y przestrzega� 
nast�puj�cych zasad: 
a) Nasypy nale}y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na caCej szeroko[ci. 
 
b) Grubo[� warstwy w stanie lu{nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale}no[ci od rodzaju 

gruntu i sprz�tu u}ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu mo}e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In}yniera prawidCowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

 
c) Grunty o ró}nych wCa[ciwo[ciach nale}y wbudowywa� w oddzielnych warstwach, o jednakowej 

grubo[ci na caCej szeroko[ci nasypu. Grunty spoiste nale}y wbudowywa� w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem. 

 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale}y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu maCo 

przepuszczalnego (o wspóCczynniku K10 ó 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni okoCo 4% ñ 
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pCaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
UksztaCtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo}liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

 
e) Je}eli w okresie zimowym nast�puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by� uksztaCtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem [cieku. Takie uksztaCtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po[lizgu w gruncie 
tworz�cym nasyp. 
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f) Wg PN-S-02205:1998 górna warstw� nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,5 m powinna by� 
wykonana z gruntów niewysadzinowych, o wska{niku wodoprzepuszczalno[ci K10 ó 6 ô 10 35 m/s 
i wska{niku ró}noziarnisto[ci U ó 5, tworz�c podCo}e grupy no[no[ci G1. Je}eli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o ww. wCa[ciwo[ciach, In}ynier mo}e wyrazi� zgod� na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizacj� spoiwami hydraulicznymi.  

 
 
g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 

nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,5 m powy}ej najwy}szego poziomu wody, nale}y wykona� z 
gruntu przepuszczalnego. 

 
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwCocznie wbudowany w nasyp. 

In}ynier mo}e dopu[ci� czasowe skCadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.5.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysCowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych 
powinno odbywa� si� wedCug jednej z ni}ej podanych metod, je[li nie zostaCo okre[lone inaczej w 
dokumentacji projektowej, ST lub przez In}yniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych z 

wypeCnieniem wolnych przestrzeni 
Ka}d� rozCo}on� warstw� materiaCów gruboziarnistych o grubo[ci nie wi�kszej ni} 0,3 m, nale}y 
przykry� warstw� }wiru, pospóCki, piasku lub gruntu (materiaCu) drobnoziarnistego. MateriaCem tym 
wskutek zag�szczania (najlepiej sprz�tem wibracyjnym), wypeCnia si� wolne przestrzenie mi�dzy 
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów mo}na stosowa� skaCy oraz odpady 
przemysCowe, które s� mi�kkie (zgodnie z charakterystyk� podan� w tabeli 1). 
Cz�[ci nasypów wykonywane t� metod� nie mog� si�ga� wy}ej ni} 1,5 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych 

bez wypeCnienia wolnych przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane wedCug tej metody powinny by� zbudowane z materiaCów 
mrozoodpornych. Warstwy te nale}y oddzieli� od podCo}a gruntowego pod nasypem oraz od górnej 
strefy nasypu okoCo 10-centymetrow� warstw� }wiru, pospóCki lub nieodsianego kruszywa Camanego, 
zawieraj�cego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speCniaj�cych warunek: 

4 d85 ó D15 ó 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podCo}a lub gruntu górnej 

warstwy nasypu (mm), 
D15 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiaCu gruboziarnistego (mm). 
Cz�[ci nasypów wykonywane t� metod� nie mog� si�ga� wy}ej ni} 1,5 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
 
c) Warstwa oddzielaj�ca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rol� warstw oddzielaj�cych mog� równie} peCni� warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane 
do u}ycia w tym celu powinny posiada� aprobat� techniczn�, wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
W szczególno[ci wymagana jest odpowiednia wytrzymaCo[� mechaniczna geotekstyliów, 
uniemo}liwiaj�ca ich przebicie przez ziarna materiaCu gruboziarnistego oraz odpowiednie wCa[ciwo[ci 
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegCych warstw. 
 
5.5.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, 
mog� by� stosowane }wiry, pospóCki, piaski [rednioziarniste i gruboziarniste, o wska{niku 
ró}noziarnisto[ci Uó5 i wspóCczynniku wodoprzepuszczalno[ci k10 þ 10 -5 m/s. 
 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale}y speCni� wymagania ogólne, sformuCowane w 
pkt. 5.5.3.1. Wska{nik zag�szczenia gruntu Is powinien by� nie mniejszy ni} 1,00 na caCej wysoko[ci 
nasypu (dla autostrad górne 0,2 m nasypu - 1,03). 
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5.5.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obr�bie przepustów nale}y wykonywa� jednocze[nie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zag�szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si� wykonanie przepustów z innych 
poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obr�bie przekopu nale}y 
uwzgl�dni� wymagania okre[lone w pkt. 5.5.3.6. 
 
5.5.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyCo[ci od 1:5 do 1:2 nale}y zabezpieczy� nasyp przed 
zsuwaniem si� przez: 
a) wyci�cie w zboczu stopni wg pkt. 5.5.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powy}ej nasypu. 
 
5.5.3.6. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale}y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko[ci do 1,0 
m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ñ1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
 
Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przylegCych cz�[ci nasypu, 
wykonanych z gruntów o ró}nych wCa[ciwo[ciach lub w ró}nym czasie. 
 
5.5.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów nale}y przerwa�, je}eli wilgotno[� gruntu przekracza warto[� dopuszczaln�, 
to znaczy jest wi�ksza od wilgotno[ci optymalnej o wi�cej ni} 10% jej warto[ci. 
 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukCada� nast�pnej warstwy gruntu. 
 
Osuszenie mo}na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze 
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym. 
 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakoEczeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do 
prawidCowego odwodnienia, wedCug pkt. 5.5.3.1, poz. d). 
 
W okresie deszczowym nie nale}y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je}eli 
warstwa gruntu niezag�szczonego ulegCa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy� jej i 
zag�[ci� w czasie zaakceptowanym przez In}yniera, to mo}e on nakaza� Wykonawcy usuni�cie 
wadliwej warstwy. 
 
5.5.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo}liwe osi�gni�cie 
w nasypie wymaganego wska{nika zag�szczenia gruntów. 
 
Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze 
[niegiem lub lodem. 
 
W czasie du}ych opadów [niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed wznowieniem 
prac nale}y usun�� [nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
Je}eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzCa, to nie nale}y jej przed rozmarzni�ciem 
zag�szcza� ani ukCada� na niej nast�pnych warstw. 
 
 
 
 
5.5.3.9. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntów spoistych przeznaczonych do wykonania 
nasypów 
Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym 
co powoduje zmniejszenie wilgotno[� gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt 
przyjmuje struktur� gruzeCkowat�) oraz zwi�zanie hydrauliczne gruntu.  
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Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okre[la si� stosownie do rodzaju i stanu (wilgotno[ci) 
gruntu, na podstawie laboratoryjnych badaE mieszanek próbnych, przy ró}nych (stopniowanych) 
zawarto[ciach spoiwa hydraulicznego. 
 
Orientacyjna ilo[� spoiwa hydraulicznego w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosi� 
okoCo 3%. 
 
Najcz�[ciej stosuje si� mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu wbudowania gruntu w 
nasypie. Metod� t� stosuje si�, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt 
w wykopie nie jest jednorodny. 
 
W przypadku gruntów bardzo mokrych, które trudno byCoby ukCada� (koleiny po maszynach ponad 
15 cm) stosuje si� ulepszenie gruntu w wykopie. 
 
Ulepszanie gruntu w wykopie mo}e by� prowadzone dwoma metodami, zale}nie od sposobu 
urabiania gruntu. 
 
Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, spoiwo hydrauliczne rozsypuje si� przed zgarniark�, która 
nabieraj�c lemieszem grunt do kosza miesza go ze spoiwem hydraulicznym. Po wysypaniu gruntu w 
nasypie, spycharka rozplantowuj�ca grunt dodatkowo go miesza. 
 
Przy urabianiu gruntu w wykopie kopark� (lub Cadowark�), spoiwo hydrauliczne rozsypuje si� przed 
kopark�. Wywrotki odwo}� grunt ze spoiwem hyraulicznym na tymczasowy odkCad, gdzie przy u}yciu 
spycharki i walca grunt ze spoiwem hydraulicznym jest ukCadany warstwowo. Celowe jest ukCadanie 
wielu warstw. Po pewnym odle}eniu, gdy w gruncie pod wpCywem spoiwa hydraulicznego zajd� 
korzystne zmiany wilgotno[ciowe i strukturalne, grunt jest urabiany kopark� z prawie pionowej [ciany, 
co powoduje dalsze przemieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym. PrawidCowo prowadzony 
proces (odkCad 3 urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym w 
celu jego ulepszenia. 
 
5.5.4. Zag�szczenie gruntu 
 
5.5.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 
Ka}da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozCo}eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem 
sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. 
RozCo}one warstwy gruntu nale}y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
 

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym mo}e by� zag�szczany dopiero po ostygni�ciu. W 
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwi�ziona woda. 
 
5.5.4.2. Grubo[� warstwy 
Grubo[� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej[� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� 
okre[li� do[wiadczalnie dla ka}dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkt. 5.5.4.5. 
 
Orientacyjne warto[ci, dotycz�ce grubo[ci warstw ró}nych gruntów oraz liczby przejazdów ró}nych 
maszyn do zag�szczania podano w pkt 3. 
 
5.5.4.3. Wilgotno[� gruntu 
Wilgotno[� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej, z tolerancj�: 
a) w gruntach niespoistych   ñ2 % 
b) w gruntach maCo i [rednio spoistych    +0 %,  ý2 % 
Sprawdzenie wilgotno[ci gruntu nale}y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo[ci� okre[lon� w 
pkt. 6.3.2 i 6.3.3. 
 
5.5.4.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczania 
 
Zag�szczenie warstwy nale}y okre[li� za pomoc� oznaczenia wska{nika zag�szczenia Is lub 
wska{nika odksztaCcenia Io. 
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Wska{nik zag�szczenia gruntów w nasypach, oznaczony wedCug normy PN-S-02205:1998 lub 
wyznaczony z badaE wykonanych metoda pCyty obci�}anej dynamicznie, powinien na caCej szeroko[ci 
korpusu speCnia� wymagania podane w tabeli 5. 
 
Tabela 5. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

 

Strefa 
nasypu 

Minimalna warto[� Is dla: 

autostrad  
innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

 

Warstwy nasypu do gC�boko[ci od 
powierzchni podCo}a G1: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
 

Warstwy nasypu na gC�boko[ci od 
powierzchni podCo}a G1, poni}ej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 
  
 
Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska{nika zag�szczenia, przyjmuje si� warto[� wska{nika odksztaCcenia I0 okre[lonego 
zgodnie z norm� PN-S-02205:1998. 
 
Wska{nik odksztaCcenia nie powinien by� wi�kszy ni}: 
a) dla }wirów, pospóCek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej warto[ci Is ó1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej warto[ci Is ü1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów, glin pylastych, glin zwi�zCych, 

iCów 3 2,0, 
e) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóCek gliniastych, pyCów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�zCych) 3 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy 3 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych 3 na podstawie badaE poligonowych. 
 
Je}eli badania kontrolne wyka}�, }e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca 
powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno[ci optymalnej i powtórnie zag�[ci�. Je}eli 
powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia, Wykonawca 
powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiaC, o ile In}ynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidCowego zag�szczenia warstwy. 
 
5.5.4.5. Próbne zag�szczenie 
Odcinek do[wiadczalny dla próbnego zag�szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien by� wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym ukCada si� grunt czterema 
pasmami o szeroko[ci od 3,5 do 4,5 m ka}de. Poszczególne warstwy ukCadanego gruntu powinny 
mie� w ka}dym pasie inn� grubo[� z tym, }e wszystkie musz� mie[ci� si� w granicach wCa[ciwych dla 
danego sprz�tu zag�szczaj�cego. Wilgotno[� gruntu powinna by� równa optymalnej z tolerancj� 
podan� w punkcie 5.5.4.3. Grunt uCo}ony na poletku wedCug podanej wy}ej zasady powinien by� 
nast�pnie zag�szczony, a po ka}dej serii przej[� maszyny nale}y okre[li� wska{niki zag�szczenia,  
dopuszczaj�c stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, pCyta dynamiczna) po 
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych. 
Oznaczenie wska{nika zag�szczenia nale}y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umo}liwi� ustalenie wska{nika zag�szczenia w dolnej cz�[ci warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje 
si� wyboru sprz�tu i ustala si� potrzebn� liczb� przej[� oraz grubo[� warstwy rozkCadanego gruntu. 
 
5.5.5. No[no[� nasypu 
No[no[� nasypu, wyra}ona wtórnym moduCem odksztaCcenia E2, powinna speCnia� wymagania 
okre[lone w tabeli 6. 
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Tabela 6. Minimalne warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 dla nasypów 

Strefa nasypu 
i rodzaj gruntu 

Minimalna warto[� E2
 [MPa] dla: 

autostrad  

innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 

KR1-KR2 
Warstwy nasypu do gC�boko[ci 
od powierzchni podCo}a G1: 
1,2 m  (2,0 m)1)              
- grunt spoisty 
- grunt niespoisty   

45 
60 

30 
60 

30 
45 

Warstwy nasypu na gC�boko[ci 
od powierzchni podCo}a G1, 
poni}ej: 1,2 m  (2,0 m) 1)             
- grunt spoisty 
- grunt niespoisty   

30 
40 

30 
40 

30 
40 

1)  gC�boko[� 2,0 m dotyczy tylko autostrad  
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST DM.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów 
 
6.2.1. Rodzaje badaE i pomiarów 
Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami 
okre[lonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 
Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
a) badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary ksztaCtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 
 
6.2.2. Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach 
pobranych z ka}dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
{ródCa, jednak nie rzadziej ni} jeden raz na 3000 m3. W ka}dym badaniu nale}y okre[li� nast�puj�ce 
wCa[ciwo[ci: 
- skCad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
- zawarto[� cz�[ci organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
- wilgotno[� naturaln�, wg PN-B-04481:1988, 
- wilgotno[� optymaln� i maksymaln� g�sto[� obj�to[ciow� szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 
- granic� pCynno[ci, wg PN-B-04481:1988, 
- kapilarno[� biern�, wg PN-B-04493:1960, 
- wska{nik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 
a) prawidCowo[ci rozmieszczenia gruntów o ró}nych wCa[ciwo[ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka}dej warstwy, 
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c) grubo[ci ka}dej warstwy i jej wilgotno[ci przy zag�szczaniu; badania nale}y przeprowadzi� nie 
rzadziej ni} jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wedCug pkt. 5.5.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeE okre[lonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotycz�cych wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podCo}a nasypu 
Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podCo}a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno[ci 
warto[ci wska{nika zag�szczenia Is lub stosunku moduCów odksztaCcenia z warto[ciami okre[lonymi w 
pkt 5.5.1.2. Do bie}�cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
 
Oznaczenie wska{nika zag�szczenia Is oraz oznaczenie moduCów odksztaCcenia powinny by� 
przeprowadzone wedCug normy PN-S-02205:1998. 
Zag�szczenie ka}dej warstwy nale}y kontrolowa� nie rzadziej ni}: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre[lenia warto[ci Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre[lenia pierwotnego i wtórnego 

moduCu odksztaCcenia. 
 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów laboratoryjnych. 
PrawidCowo[� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podCo}a pod nasypem powinna by� 
potwierdzona przez In}yniera wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.2.5. Pomiary ksztaCtu nasypu 
Pomiary ksztaCtu nasypu obejmuj�: 
- kontrol� prawidCowo[ci wykonania skarp, 
- kontrol� szeroko[ci i rz�dnych oraz równo[ci korony korpusu. 
 
Sprawdzenie prawidCowo[ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami 
dotycz�cymi pochyleE i dokCadno[ci wykonania skarp, okre[lonymi w dokumentacji projektowej, ST 
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST. 
 
Sprawdzenie szeroko[ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko[ci korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko[ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych 
korpusu, okre[lonych w dokumentacji projektowej. 
 
Powy}sze sprawdzenia wykonuje si� w odst�pach co 200 m na prostych oraz w punktach gCównych 
Cuku, za[ co 100 m na Cukach o R ó 100 m co 50 m na Cukach o R ü 100 m oraz w miejscach, które 
budz� w�tpliwo[ci. 
 
Pochylenie skarp nie mo}e ró}ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni} 10% warto[ci 
pochylenia wyra}onego tangensem k�ta. 
 
Nierówno[ci skarp, mierzone Cat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ñ 10 cm. 
 
Szeroko[� korpusu ziemnego nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 10 cm. 
 
Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró}ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni} -3 cm 
lub +1 cm. 
 
Nierówno[ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Cat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 cm. 
 
6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
 
Wszystkie materiaCy nie speCniaj�ce wymagaE podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostan� odrzucone. Je[li materiaCy nie speCniaj�ce wymagaE zostan� wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie In}yniera Wykonawca wymieni je na wCa[ciwe, na wCasny koszt. 
 
Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre[lonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
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Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In}ynier mo}e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpCywu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko[� potr�ceE za obni}on� jako[�. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m3 (metr sze[cienny) wykonanego i zag�szczonego nasypu. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki 
pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- prace zwi�zane z zabezpieczeniem podCo}a autostrady przed napCywem wody z przylegCego 

terenu,   
- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwoleE na jego eksploatacj�, 
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaCadunek na [rodki transportowe, 
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu, 
- ulepszenie gruntów spoiwami hydraulicznymi, które zgodnie z tablic� 1 s� przydatne do 

wbudowania w nasyp z zastrze}eniami,   
- ewentualne ulepszenie gruntów podCo}a na odcinkach, na których w oparciu o badania 

geologiczne nie zachodziCa konieczno[� wzmocnienia podCo}a, 
- transport urobku z tymczasowego skCadowiska wraz z zaCadunkiem i wyCadunkiem, 
- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego skCadowiska w nasyp, 
- zag�szczenie wbudowanego gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp dokopu, 
- rekultywacj� dokopu i terenu przylegCego do drogi, 
- rekultywacj� terenu tymczasowego skCadowiska, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre[lenia. Symbole. PodziaC i opis gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno[ci biernej 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
Instrukcja badaE podCo}a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 
Wytyczne wzmacniania podCo}a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM PODAO{A  
 
  
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) s� 
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zag�szczaniem podCo}a gruntowego. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostan� wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do uCo}enia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre[lonej w 
przekrojach podCu}nych i przekrojach normalnych. 
 
Lokalizacj� robót obj�tych niniejsz� ST okre[la Dokumentacja Projektowa. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY 
 

Nie wyst�puj�. 

 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podCo}a powinien wykaza� si� 
mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko[nie ustawianym lemieszem, In}ynier mo}e dopu[ci� 

wykonanie koryta i profilowanie podCo}a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub pCyt wibracyjnych, 
- innego sprz�tu dopuszczonego przez In}yniera. 
 
Stosowany sprz�t nie mo}e spowodowa� niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci gruntu podCo}a. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podCo}a 
bezpo[rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
 
Wcze[niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podCo}a, jest 
mo}liwe wyC�cznie za zgod� In}yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podCo}u nie mo}e odbywa� si� ruch 
budowlany, niezwi�zany bezpo[rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 
Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze[niej 
przygotowane. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 metrów 
 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc nale}y dostosowa� do rodzaju gruntu. w którym 
prowadzone s� roboty i do trudno[ci jego odspojenia.  
 
Koryto mo}na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko[� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykCad na poszerzeniach lub w przypadku robót o maCym zakresie. Sposób wykonania musi by� 
zaakceptowany przez In}yniera. 
 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkCad w miejsce wskazane 
przez In}yniera. 
 
Profilowanie i zag�szczenie podCo}a nale}y wykona� zgodnie z zasadami okre[lonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zag�szczanie podCo}a 
 
Przed przyst�pieniem do profilowania podCo}e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeE. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo}liwiaj� 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed 
profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne podCo}a. 
 
Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko[� zaakceptowan� przez 
In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt w ilo[ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 
wysoko[ciowych. 
Bezpo[rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego zag�szczania. 
 
Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z 
tolerancj� wg pkt.6.2.6. 
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Oceny zag�szczenia dokonuje si� na podstawie wska{nika zag�szczenia IS. Wymagane jest 
uzyskanie wska{nika zag�szczenia nie mniejszego ni} 1,0.  
 
Alternatywnie zag�szczenie gruntu, zwCaszcza zawieraj�cego kamienie, z wyj�tkiem gruntów o 
wska{niku plastyczno[ci IPó10 i wilgotno[ci znacznie mniejszej od optymalnej, mo}na ocenia� na 
podstawie warto[ci wska{nika odksztaCcenia IO. 
 
Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska{nika zag�szczenia IS, przyjmuje si� warto[� wska{nika odksztaCcenia IO wg 
zaC�cznika B do PN-S-02205, równego stosunkowi moduCów odksztaCcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1 Wska{nik odksztaCcenia IO nie powinien by� wi�kszy ni}: 

a) dla }wirów, pospóCek i piasków - 2,2 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów , glin, glin pylastych, glin 

zwi�zCych, iCów) - 2,0 
c) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóCek gliniastych, pyCów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�zCych) - 3,0 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a 
 
PodCo}e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
 
Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do ukCadania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 
Je}eli wyprofilowane i zag�szczone podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukCadania 
kolejnej warstwy mo}na przyst�pi� dopiero po jego osuszeniu w sposób zaproponowany przez 
Wykonawc� i zaakceptowany przez In}yniera i ponownym zag�szczeniu. 
 
Po osuszeniu podCo}a In}ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. 
Je}eli zawilgocenie nast�piCo wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podCo}a do 
wymaganego stanu wykona on na wCasny koszt. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 
Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta 
i wyprofilowanego podCo}a podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Cz�stotliwo[� i zakres badaE i pomiarów wykonanego koryta wyprofilowanego 

podCo}a 
 

Lp. Wyszczególnienie badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 
1 Szeroko[� koryta 10 razy na 1 km 
2 Równo[� podCu}na co 20 m  
3 Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko[ciowe co 100 m  
6 Zag�szczenie, wilgotno[� gruntu podCo}a w 2 punktach na dziennej dziaCce roboczej 
7 No[no[� podCo}a w 3 punktach na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach 
gCównych Cuków poziomych 
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6.2.2. Szeroko[� koryta (profilowanego podCo}a) 
Szeroko[� koryta i profilowanego podCo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej 
ni} +10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równo[� koryta (profilowanego podCo}a) 
Równo[� podCu}n� i poprzeczn� koryta i profilowanego podCo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Cat�. 
Nierówno[ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podCo}a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� 
z tolerancj� ± 0,5%. 
 
6.2.5. Rz�dne wysoko[ciowe 
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi koryta lub wyprofilowanego podCo}a i rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Zag�szczenie koryta (profilowanego podCo}a) 
Zag�szczenie podCo}a w korycie nale}y sprawdza� do gC�boko[ci 0,5 m od powierzchni podCo}a. 
Wska{nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a nie powinien by� mniejszy ni} 1,0. 
 
Je[li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto[ci moduCów odksztaCcenia, to 
warto[� stosunku wtórnego do pierwotnego moduCu odksztaCcenia, okre[lonych zgodnie z 
zaC�cznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by� wi�ksza od warto[ci podanych w pkt. 5.4. 
 
Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z 
tolerancj� ñ2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 
 
6.2.7. No[no[� podCo}a 
No[no[� nale}y sprawdza� na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podCo}a) przez pomiar 
wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 pCyt� o [rednicy 300 mm, zgodnie z zaC�cznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgod� In}yniera okre[lenie wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 mo}e by� 
przeprowadzone przy u}yciu pCyty dynamicznej.  
 
No[no[� podCo}a jest wystarczaj�ca, je}eli warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia speCniaj� 
warunek: 

- moduC wtórny E2 ó 25 MPa (dla grupy no[no[ci podCo}a G4), 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu, 
- zaCadunek gruntu na [rodki transportowe i odwiezienie na odkCad lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podCo}a, z ewentualnym osuszaniem gruntu, 
- zag�szczenie koryta, 
- utrzymanie koryta lub podCo}a, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.02.01 WARSTWA ODS�CZAJ�CA  
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy ods�czaj�cej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� część Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstwy ods�czaj�cej gr. 15 cm. 

 
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiaBów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ods�czaj�cej s�: 

− Piaski 
 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
 
Kruszywa do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinny spełniać następuj�ce warunki: 
a) szczelności, określony zale}ności�: 

15

85

5
D

d


 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło}a. 
b) zagęszczalności, określony zale}ności�: 

U=d60/d10 

gdzie: 
U - wska{nik ró}noziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstwę ods�czaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstwę ods�czaj�c�. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 |wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods�czaj�cych powinny spełniać 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
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 Miał kamienny do warstw ods�czaj�cych powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 
[4]. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępuj�cy do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien wykazać się mo}liwości� 
korzystania z następuj�cego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 

płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiaBów 
 
Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien odpowiadać 
wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”  pkt 4.2. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podBoża 
 
Podło}e gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.01.01 „Wykonanie wykopów” 
oraz D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczanie podło}a”. 
Warstwa ods�czaj�ca powinna być wytyczona w sposób umo}liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwiać naci�gnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych ni} co 10 m. 
 
5.3. Odcinek próbny 
 
Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy ods�czaj�cej o gr. 15cm Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In}ynierem.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 1700 m2. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien u}yć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania 
warstwy ods�czaj�cej.  
Wykonawca mo}e przyst�pić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In}yniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
 
5.4. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 
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Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy u}yciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozło}onej warstwy 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osi�gnięto grubość projektowan�. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej nale}y przyst�pić do jej 
zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym nale}y rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłu}nymi częściowo nakładaj�cymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku nale}y rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłu}nymi 
częściowo nakładaj�cymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bie}�co 
przez spulchnienie i dodanie lub usunięcie materiału, a} do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa ods�czaj�ca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie nale}y kontynuować do osi�gnięcia wska{nika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wska{nik zagęszczenia 
nale}y określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancj� 
od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wy}sza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo nale}y osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest ni}sza od wilgotności optymalnej, kruszywo nale}y zwil}yć określon� ilości� wody i 
równomiernie wymieszać. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań In}ynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Tablica  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłu}na co 20 m na ka}dym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka}dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni} raz na 400 
m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2 
 

8 
Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni} raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale}y wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4. Szeroko\ć warstwy 
 
Szerokość warstwy nie mo}e się ró}nić od szerokości projektowanej o więcej ni} +10 cm, -5 cm. 
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6.5. Równo\ć warstwy 
 
Nierówności podłu}ne warstwy ods�czaj�cej nale}y mierzyć 4 metrow� łat�, zgodnie z norm_ BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy ods�czaj�cej nale}y mierzyć 4 metrow� łat�. 
Nierówności nie mog� przekraczać 20 mm. 
 
6.6. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy ods�czaj�cej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj�  0,5%. 
 
6.7. Rz�dne wysoko\ciowe 
 
Ró}nice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.8. UksztaBtowanie osi w planie 
 

Oś w planie nie mo}e być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej ni} 5 cm 
. 
6.9. Grubo\ć warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określon� w dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 cm,  
-1cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wy}ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.10.  Zag�szczenie warstwy 
 
Wska{nik zagęszczenia warstwy ods�czaj�cej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,00. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia nale}y badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 
 
6.11. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ods�czaj�cej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy ods�czaj�cej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozło}enie na uprzednio przygotowanym podło}u warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie uło}onej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych u budownictwie drogowym 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat� 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zagęszczenia gruntu 
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ulepszenia gruntu 
podłoża poprzez stabilizację cementem Rm=5 Mpa.
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonanie 
ulepszenia gruntów spoistych podłoża poprzez stabilizację cementem, o głębokości i lokalizacji 
określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej.. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i określeniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Grunty  
 
Ulepszenie podłoża poprzez stabilizację cementem stosuje się dla gruntów spoistych. 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011. 
 

Do stabilizacji cementem nadają się grunty spoiste o wskaźniku plastyczności IP  7 zawierające 
minerały ilaste, które wchodzą w reakcję z dodanym cementem. Zawartość frakcji kamienistej w 
gruncie nie powinna przekraczać 15 %. 
 
Do stabilizacji cementem nieprzydatne są grunty zawierające więcej niż 10 % części organicznych. 
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W przypadku, gdy podłoże z gruntów spoistych wykazuje nośność E2  45 MPa, a roboty są 
prowadzone w korzystnych (bezopadowych) warunkach atmosferycznych, dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera odstąpienie od ulepszania takiego podłoża. Nie dotyczy to gruntów o dużej wrażliwości na 
oddziaływanie wody (grunty rozmakające, grunty pęczniejące itp.), dla których ulepszenie jest 
konieczne. 
 
2.3. Cement 
 
Do stabilizacji cementem należy stosować cement wg PN-EN 459-1. 
 
2.4. Woda 
 
Woda (pitna wodociągowa, ze źródeł podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu 
cementem powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do stabilizacji gruntu  
 
Sprzęt do stabilizacji gruntu powinien zapewniać spulchnienie na wymaganą głębokość, rozdrobnienie 
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem. 
 
Do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem można stosować następujący sprzęt: 
- rozsypywarki cementu, 
- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntów spoiwami, 
- frezarko-mieszarki, 
- równiarki do profilowania warstwy, 
- pługi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu 
- brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu, 
- walce gładkie lub ogumione do zagęszczania; w miejscach trudnodostępnych należy stosować 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
Sprzęt do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewniać uzyskanie wskaźnika 
rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wygląd mieszanki na całej grubości warstwy. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiaBów 
 
Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemników 
(cementowozów), zgodnie z obowiązującymi przepisami. W czasie transportu i przeładunku cement 
nie może ulec zawilgoceniu. 
 
Woda może być dostarczana przewożonymi zbiornikami wody (cysternami).  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ulepszanie gruntu podłoża cementem nie może być wykonane gdy temperatura powietrza spadła 
poniżej 5ºC, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
stabilizacji gruntu cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 48 godzin. 
 
5.3. Przygotowanie podBoża 
 
Przed wykonaniem stabilizacji podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej 
równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 

5.4. SkBad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 
4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w 
tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod� mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w 
celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu 
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
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 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do 
tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na 
odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
 

5.6. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
 
5.7. Zag�szczanie 
 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
 
5.8. Spoiny robocze 
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W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 
5.9. Piel�gnacja warstwy z gruntu ulepszonego cementem 
 
Warstwę z gruntu ulepszonego cementem należy w okresie 7 dni utrzymywać w stanie lekko 
wilgotnym przez: 

a) kilkukrotne skropienie wodą w ciągu dnia, 
b) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym. 
  
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
W przypadku wykopów w gruntach o dużej wrażliwości na oddziaływanie wody (grunty rozmakające, 
grunty pęczniejące), wg lokalizacji określonej w dokumentacji projektowej, warstwę z gruntu 
ulepszonego cementem po wykonaniu należy skropić asfaltową emulsją nadstabilną o pH ≥ 3% w 
ilości ok. 1,5 kg/m2 i posypać grysem frakcji 16/25 (ok. 15 l/m2 - pokrycie 75% powierzchni na grubość 
ziarna). Dokładne zużycie emulsji i grysu na 1 m2 zostanie określone na odcinku próbnym.  
 
Tak wykonane pokrycie będzie pielęgnowało dojrzewającą warstwę, stanowiąc równocześnie 
uszczelnienie zapobiegające przenikaniu wody do gruntów o nietrwałej strukturze. Grys będzie 
zabezpieczać przed mechanicznym uszkodzeniem powłoki. 
 
Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna być przykryta 
następną warstwą nawierzchni. Wyjątkowo, po akceptacji Inżyniera, po zagęszczeniu warstwy z 
mieszanki wapienno-gruntowej może się po niej odbywać ruch technologiczny pojazdów i maszyn na 
pneumatykach. 
 
5.10. Odcinek próbny 
 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek próbny w celu : 
- stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do spulchnienia, mieszania i zagęszczania jest właściwy 
- określenia głębokości i jakości mieszania gruntu z cementem 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia . 
 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do spulchnienia, mieszania i 
zagęszczania, takich jakie będą stosowane do wykonania ulepszonego podłoża. 
 
Powierzchnia i lokalizacja odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania niezbędne do opracowania projektu składu mieszanki cementowo-gruntowej. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podłoża 
cementem podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz�stotliwo\ć badań podczas ulepszania gruntu podBoża poprzez stabilizacj� 

cementem. 

Lp, Wyszczególnienie badań 

Cz�stotliwo\ć badań 

Minimalna ilo\ć badań na 
dziennej dziaBce roboczej. 

1 
2 
3 
4 
5 

Rozdrobnienie gruntu 
Jednorodność wymieszania (makroskopowo) 
Głębokość wymieszania 
Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej 
Zagęszczenie warstwy 

1 

6 Wytrzymałość po 7 dniach 3 próbki 
7 Badania cementu (makroskopowo) Każda dostawa 

8 
Szczegółowe badania gruntu: wskaźnik plastyczności i 
stopień plastyczności, zawartość części organicznych 

Przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu 

 

6.3.1. Badania cementu 

Badania cementu polegają na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiału oraz 
sprawdzenia zgodności dokumentów dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2. 
 

6.3.2. Badania gruntu 

Przy każdej zmianie rodzaju gruntu należy badać jego właściwości określone w tablicy 2, 1p. 8 i 
opracować nowy skład mieszanki cementowo-gruntowej. 

 

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu 

W przypadku gruntów spoistych nie zawierających ziaren 4 mm, metodyka badań powinna być 
następująca : 
- Do jednego oznaczenia pobrać próbkę gruntu o masie około 1 kg z miejsca wybranego losowo. 
- Zważyć próbkę gruntu wilgotnego (bez suszenia) z dokładnością  1g. 
- Przesiać próbkę gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm. 
- Zważyć część próbki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodzącą przez sito 4 mm, z 

dokładnością do  1g. 
- Obliczyć wskaźnik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru: 

Wskaźnik rozdrobnienia = (mWP / mWC )x 100 % 

gdzie: 

mWP  - masa gruntu wilgotnego przechodzącego przez sito 4 mm 

mWC  - całkowita masa próbki gruntu wilgotnego 

 

6.3.4. Wilgotno\ć mieszanki cementowo-gruntowej 

Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją  ±1%. 
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Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej należy sprawdzać z częstotliwością określoną w tablicy 
2, przy kontroli zagęszczenia warstwy. 

 

6.3.5. Jednorodno\ć i gB�boko\ć wymieszania 

Jednorodność wymieszania cementu z gruntem należy sprawdzać makroskopowo co najmniej jeden 
raz na dziennej działce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 
Głębokość wymieszania należy sprawdzać co najmniej jeden raz na dziennej działce roboczej. W tym 
celu należy wykonać co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na całą głębokość 
warstwy. Otwory powinny być wykonane w odległości nie mniejszej niż 0,5 m od krawędzi warstwy. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu nie była mniejsza w 
żadnym miejscu od grubości projektowane o więcej niż 3 cm. 
 

6.3.6. Zag�szczanie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
0,98 przy oznaczeniu zgodnie z normalną próbą Proctora. Zagęszczenie należy sprawdzać z 
częstotliwością określoną w tablicy 2. 
 

6.3.7. WytrzymaBo\ć warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w 
tablicy 1. 
 
Próbki do badań należy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na 
świeżo wykonanej i zagęszczonej warstwie. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-S-96011. 
 
Próbki należy badać po 7 dniach dojrzewania. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z gruntów ulepszonych cementem 
przedstawia tablica 3. 
 
Tablica 3.  Cz�stotliwo\ć i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy  

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna cz�stotliwo\ć badań i pomiarów 

1  Grubość warstwy Przed odbiorem : 

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2. 

2  Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km. 

3  Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu. 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km. 

5  Nośność warstwy 3 razy na 1 km. 

 

6.4.1. Grubo\ć warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach. 
 
Grubości warstwy nie powinny być mniejsze od projektowanej o więcej niż 10%. 
 

6.4.2. Równo\ć podBoża 



D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

  

8 

 

Równość podłużną podłoża po ulepszeniu cementem należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego 
pasa ruchu z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
 
Nierówności nie powinny przekraczać 30 mm. 
 

6.4.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w 
tablicy 3. 
 
Spadki poprzeczne podłoża po ulepszeniu cementem powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.4. Szeroko\ć podBoża 

Szerokość podłoża po ulepszeniu cementem należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
 

Szerokość podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej niż  10 cm, z tym, że 
szerokość ta powinna być większa od szerokości warstwy leżącej wyżej o co najmniej 25 cm.  
 

6.4.5. No\no\ć podBoża 

Nośność podłoża z gruntu ulepszonego cementem należy sprawdzać z częstotliwością podaną w 
tablicy 3. 
 
Nośność podłoża z gruntu ulepszonego cementem, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2 

(określonym zgodnie z załącznikiem „A” do normy PN-S-96011) powinna spełniać warunek: E2  45 
MPa  [E2 ≥ 60 MPa dla gruntów o dużej wrażliwości na oddziaływanie wody (grunty rozmakające, 
grunty pęczniejące)]. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  
a) 1 metr kwadratowy [m2] ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, 
b) 1 metr kwadratowy [m2] skropienia emulsją asfaltową i posypania grysem. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- oczyszczenie podłoża, 
- spulchnienie gruntu, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 
- zagęszczenie warstwy, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
- utrzymanie czystości na przylegających drogach 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena wykonania skropienia i posypania grysem 1 m2 wykonanej stabilizacji cementem obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- zakup, dostarczenie i posypanie grysem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie występują. 
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D.04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowią czę\ć Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy konstrukcji nawierzchni z betonu cementowego C12/15 grub. 
15cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa - dolna czę\ć nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
 
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymało\ci na \ciskanie odpowiadającej klasie betonu C12/15 i C16/20 (lub wyjątkowo 
wyższej), stanowi fragment no\nej czę\ci nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. 
 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa), 
okre\lający wytrzymało\ć gwarantowaną betonu (Rm). 
 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
 
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubo\ci i 
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
 
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w czę\ci górnej przekroju 
poprzecznego. 
 
1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
 
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
 
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane 
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
 
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnisto\ci - wielko\ć charakteryzująca grunty niespoiste, okre\lona wg wzoru 
U = d60 : d10, gdzie d60 - \rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - \rednica 
oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
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1.4.11. Pozostałe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAAYOgólne wymagania dotyczące materiaBów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. MateriaBy do wykonania robót 
 
2.2.1. Cement 
 
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2.2.2. Kruszywo 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki 
tych kruszyw. 
 
Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelno\ć i urabialno\ć przy minimalnym zużyciu cementu i 
wody. 
 
Wła\ciwo\ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom 
okre\lonym w PN-EN 13242. 
 
2.2.3. Woda 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody okre\lonej w PN-
EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.2.4. Domieszki do betonu 
 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy wła\ciwo\ci betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawarto\ci cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999. 
 
Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodno\ć z cementem. Zaleca się wykonać badanie 
zgodno\ci w laboratorium. 
 
2.2.5. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 
 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę 
techniczną IBDiM. 
 
2.2.6. Stal zbrojeniowa 
 
W przypadku przewidywania zbrojenia płyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadać 
wymaganiom okre\lonym w PN-S-96014:1997. 
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2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 
 
Do pielęgnacji \wieżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

− preparaty powłokowe, 
− folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub 
warstwą włókniny o grubo\ci, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie 
wilgotnym przez zraszanie wodą. 
 
2.2.8. Beton 
 
Zawarto\ć cementu w 1m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 
W podbudowie należy stosować beton o wytrzymało\ci odpowiadającej klasie C16/20. W przypadkach 
szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 
Nasiąkliwo\ć betonu nie powinna przekraczać 5% (m/m). 
[rednia wytrzymało\ć na \ciskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie 
powinna być mniejsza niż 80% warto\ci \redniej wytrzymało\ci próbek niezamrażanych. 
 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 
możliwo\cią korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 
wielko\ci betoniarek, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiaBów 
Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi 
\rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Technologia i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku 1. 
 
Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie podbudowy, 

− pielęgnację podbudowy, 
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 
− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysoko\ciowych, 
− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 
 
Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. 
 
Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, zgodnie z 
wymaganiami ST D-04.01.01. 
 
Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00. 
 
Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż  
± 2 cm. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997): 

− w górnej warstwie do głęboko\ci 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w 
laboratorium metodą I lub II, 

− w warstwie niższej do głęboko\ci 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak 
wyżej, 

− w nasypach wyższych niż 50 cm: w warstwie dolnej poniżej 50 cm - co najmniej 100% 
zagęszczenia uzyskanego jak wyżej. 

 
W przypadku występowania w podłożu gruntów piaszczystych równouziarnionych (o wskaźniku 
różnoziarnisto\ci nie większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć cementem lub aktywnymi 
popiołami lotnymi. 

5.4. UkBadanie mieszanki betonowej 
 
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz 
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia wła\ciwo\ci 
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto\ci powietrza i oznaczenia gęsto\ci. 
 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 
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Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5ÚC do 
25ÚC. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25ÚC pod 
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30ÚC. Wykonywanie 
podbudowy w temperaturze poniżej 5ÚC dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5ÚC przez okres 
co najmniej 3 dni. 
 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach 
betonu, zapewniających ciągło\ć produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodno\ci. 
 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o 
nieregularnych kształtach powierzchnia na zatokach autobusowych. 
 
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocze\nie rolę 
deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepno\cią betonu 
(np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągło\ć na złączach. Powierzchnie styku 
prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego 
betonu. 
 
Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej 
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 
 
Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcze\niej niż po upływie 36 godzin od zakończenia 
betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - 
nie wcze\niej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia 
wykonanej podbudowy. 
 
Przy stosowaniu deskowania \lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej 
dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją 
z boku deskowaniem \lizgowym, bez stosowania prowadnic. 
 
5.4.5. Zbrojenie płyt 
 
Je\li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie płyt w przypadkach spodziewanych 
nierównomiernych osiadań podłoża (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub 
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, długo\ci, \rednice i rodzaje stali powinny być zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji. 
 
5.4.6. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
 
                Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
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                Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpo\rednio pod powierzchnią. 
Zagęszczenie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu. 
 
5.4.7. Szczeliny 
 
Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty 
kwadratowe lub prostokątne. Je\li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długo\ci 
płyt do ich szeroko\ci nie powinien być większy niż 1,5 : 1. 
 
W podbudowie zatok wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pozorne co 4m. Dokumentacja 
projektowa przewiduje wypełnienie spoin zalewami na gorąco lub masami na zimno.  
 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubo\ci płyty w miejscach ustalonych w 
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpo\rednim sąsiedztwie przepustów oraz między 
odcinkami betonowania, je\li przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę. 
 
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głęboko\ci 1/3 ¸ 1/4 grubo\ci płyty. 
 
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubo\ci płyty w miejscach połączeń podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 
 
Je\li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko\ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacięciu betonu na głęboko\ć 
około 35% grubo\ci płyty, należy pozostawić bez poszerzania ich i wypełniania zalewą. 
 

5.5. Piel�gnacja podbudowy 
 
Bezpo\rednio po zagęszczeniu  należy \wieży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min 
od chwili zakończenia zagęszczania. 
 
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać 
ją w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25ÚC 
pielęgnację należy przedłużyć do 10 dni. 
 
Stosowanie innych \rodków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

5.7. Zasady ukBadania na podbudowie z betonu cementowego nast�pnej warstwy 
nawierzchni 

 
Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 
60% projektowanej wytrzymało\ci, lecz nie wcze\niej niż po zakończeniu pielęgnacji. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania wła\ciwo\ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre\lone w 
pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
 
Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tab. 1. 
Tablica 1. Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwo\ć badań Warto\ci 
dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: 
sprawdzenie materiałów, 
ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie projektowania 
składu mieszanki i przy każdej 
zmianie materiału 

wg pkt. 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 

-      rzędne podłoża 
gruntowego 

  

na 0,1 długo\ci odbieranego 
odcinka 

  

wg 5.3.2 

 -      zagęszczenie podłoża 
gruntowego 

w 3 przekrojach na każdej 
działce roboczej 

wg 5.3.2 

 -      konsystencja mieszanki 
betonowej 

2 razy w czasie zmiany 
roboczej 

wg 2.2.9 

 -      wytrzymało\ć betonu na 
\ciskanie 

raz dziennie wg 2.2.9 

 -      zgodno\ć ułożenia 
zbrojenia 

1/5 liczby płyt wg dokumentacji 
projektowej 

3 Badania odbiorcze po 
wykonaniu podbudowy 

-      grubo\ć podbudowy 

  

raz na każde 2000m długo\ci 
odbieranego 

odcinka 

odchyłka grubo\ci 

± 1cm, 

nasiąkliwo\ć wg PN-
S-96014:1997 i pkt. 
2.2.9 

 -      nasiąkliwo\ć betonu w 
podbudowie 

 -      mrozoodporno\ć betonu 
w podbudowie 

na próbkach badanej 
nasiąkliwo\ci 

wg PN-S-96014 

:1997 
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 -      szeroko\ć podbudowy 10 razy na 1 km 

1 raz na zatoce 

odchyłka szeroko\ci ± 
5 cm 

 -      równo\ć w przekroju 
poprzecznym 

10 razy na 1 km i w punktach 
głównych łuków poziomych 

prze\wity między łatą 
a powierzchnią 

f 12mm 

 -      spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

 -      rzędne wysoko\ciowe 
podbudowy 

na 0,1 długo\ci odbieranego 
odcinka podbudowy 

odchylenie ± 10mm 
od rzędnych 
zaprojektowanych 

 -      równo\ć podbudowy w 
profilu podłużnym 
(badania planografem lub 
łatą 4-metrową) 

w dziesięciu miejscach na 
każde 1000 m długo\ci odcinka 

nierówno\ci 

f 12mm 

 -      ukształtowanie osi w 
planie 

co 25 m i punktach głównych 
łuku dla autostrad i dróg 
ekspresowych i co 100 m dla 
pozostałych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej 

f 3cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych i 
5cm dla pozostałych 
dróg 

 -      rozmieszczenie i 
wypełnienie szczelin 

w dwóch miejscach losowo 
wybranych na każde 2000 m 
długo\ci odcinka 

oględziny zgodno\ci z 
dokumentacją 
projektową 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− ew. wykonanie warstwy odsączającej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 

9. Podstawa pBatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno\ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty, 

− transport mieszanki betonowej, 

− wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego według 
wymagań specyfikacji technicznej, 

− pielęgnacja podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 
Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie normy 

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czę\ć I: Skład, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 
pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) s� 
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstw konstrukcji 
nawierzchni z betonu asfaltowego (AC). 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
SzczegóCowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowi� cz�[� 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale}y je stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuj� wykonanie 
ni}ej wymienionych warstw konstrukcyjnych: 
- warstwy [cieralnej o grubo[ci 4 cm z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 zgodnie z lokalizacj� 

okre[lon� w dokumentacji projektowej, 
- warstwy wi�}�cej o grubo[ci 4 cm z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 zgodnie z lokalizacj� 

okre[lon� w dokumentacji projektowej, 
- warstwy wyrównawczej z z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 zgodnie z lokalizacj� okre[lon� w 

dokumentacji projektowej, 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia 3 konstrukcja skCadaj�ca si� z jednej lub kilku warstw sCu}�cych do przejmowania 
i rozkCadania obci�}eE od ruchu pojazdów na podCo}e. 
 
1.4.2. Warstwa wi�}�ca 3warstwa nawierzchni mi�dzy warstw� [cieraln� a podbudow� 
 
1.4.3. Warstwa [cieralna 3 górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo[rednim kontakcie z koCami 
pojazdów. 
 
1.4.4. Warstwa wyrównawcza 3 warstwa o zmiennej grubo[ci, uCo}ona na istniej�cej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uCo}enia kolejnej warstwy. 
 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa 3 mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej 3 okre[lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyró}niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
 
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista 3 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar kruszywa D jest 
mniejszy ni} 16 mm. 
 
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista 3 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar kruszywa D jest 
nie mniejszy ni} 16 mm. 
 
1.4.9. Beton asfaltowy 3 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�gCym lub 
nieci�gCym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 
 
1.4.10. Kategoria ruchu 3 obci�}enie drogi ruchem samochodowym, wyra}one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 
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1.4.11. Wymiar kruszywa 3 wielko[� ziaren kruszywa, okre[lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita 
 
1.4.12. Kruszywo grube 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2mm. 
 
1.4.13. Kruszywo drobne 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego wi�ksza cz�[� pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
 
1.4.14. PyC 3 kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.15. WypeCniacz 3 kruszywo, którego wi�ksza cz�[� przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeCniacz 
mieszany 3 kruszywo, które skCada si� z wypeCniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
WypeCniacz dodany 3 wypeCniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 
 
1.4.16. Destrukt asfaltowy 3 mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku 
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia pCyt wyci�tych z nawierzchni asfaltowej, bryC 
uzyskiwanych z pCyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b�d�cej nadwy}k� produkcji. 
 
1.4.17. Granulat asfaltowy 3 destrukt asfaltowy stosowany jako materiaC skCadowy w produkcji 
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor�co. 
 
1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa 3 emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Cadunki cz�stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.19. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami 
i okre[leniami podanymi ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.4.20. Symbole i skróty dodatkowe 
AC   - beton asfaltowy, 
D        - górny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
d        - dolny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa) 
RA     - destrukt asfaltowy 
U        - wielko[� kawaCków destruktu asfaltowego wyra}ona przez najmniejszy wymiar sita 
             w mm, przez które przechodzi 100 % kawaCków destruktu asfaltowego, 
C        - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD   - wCa[ciwo[� u}ytkowa nie okre[lana (ang. No Performance Determined; producent mo}e 
             jej nie okre[la�), 
TBR   - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo}e dostarczy� odpowiednie 
             informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
 
2.2. Lepiszcze asfaltowe 
 
Do warstwy [cieralnej dla kategorii ruchu KR2 nale}y stosowa� asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. 
SkCadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa� si� w zbiornikach wykluczaj�cych zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposa}onych w system grzewczy po[redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 
grzewczy z tolerancj� ± 5 oC oraz ukCad cyrkulacji asfaltu.          
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2.3. Kruszywo 
 
W zale}no[ci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nale}y stosowa� kruszywa speCniaj�ce 
odpowiednie wymagania PN-EN-13043, okre[lone w WT-1 Kruszywa 2014. 
SkCadowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu 
PodCo}e skCadowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione.  
 
2.4. WypeCniacz 
 
W zale}no[ci od warstwy nawierzchni nale}y stosowa� wypeCniacz speCniaj�cy odpowiednie wymagania 
PN-EN-13043, okre[lone w WT-1 Kruszywa 2014. 
SkCadowanie wypeCniacza powinno odbywa� si� w silosach wyposa}onych w urz�dzenia do aeracji. 
 
2.5. [rodek adhezyjny 
 
Zastosowane kruszywa i lepiszcza asfaltowe powinny wykazywa� powinowactwo fizykochemiczne 
zapewniaj�ce odpowiedni� przyczepno[� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno[� mieszanki 
mineralno-asfaltowej  na dziaCanie wody.   
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 
odpowiedni� przyczepno[� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno[� mieszanki na dziaCanie wody 
nale}y stosowa� [rodki poprawiaj�ce adhezj�. [rodek adhezyjny i jego ilo[� powinny by� dostosowane 
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen� przyczepno[ci mo}na okre[li� na podstawie badaE wg 
PN-EN 12697-11 metod� A. Przyczepno[� powinna by� nie mniejsza ni} 80%. 
Ostatecznym badaniem kwalifikuj�cym przyczepno[� jest badanie odporno[ci na dziaCanie wody ITSR 
wg PN-EN 12697-12. 
[rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM oraz musi by� 
zaakceptowany przez In}yniera. 
SkCadowanie [rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach okre[lonych w aprobacie technicznej. 
 
2.7. MateriaCy do zC�czenia warstw konstrukcji 
 
Do zC�czenia warstw konstrukcji nawierzchni nale}y stosowa� kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, punkt 5.1, tablica 2. SzczegóCowe wymagania podano w 
D04.03.01. 
Emulsj� asfaltow� nale}y skCadowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale}y nalewa� emulsji do opakowaE i zbiorników 
zanieczyszczonych materiaCami mineralnymi. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�gCym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mo}liwo[ci� 
dozowania dodatków przewidzianych w recepcie,  

- rozkCadarka wyposa}ona w ukCad automatycznego sterowania grubo[ci warstwy i utrzymania 
niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�, 

- skrapiarka,  
- ci�}kie walce stalowe gCadkie z mo}liwo[ci� wibracji lub oscylacji, 
- ci�}kie walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
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- samochody samowyCadowcze z przykryciem brezentowym lub termosy, 
- sprz�t drobny. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiaCów 
 
4.2.1. Asfalt nale}y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 
w urz�dzenia umo}liwiaj�ce po[rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
 
4.2.2. Kruszywo mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu w sposób zabezpieczony je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem.  
 
4.2.3. WypeCniacz nale}y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. WypeCniacz luzem powinien by� przewo}ony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiaCów sypkich, umo}liwiaj�cych rozCadunek pneumatyczny. 
 
4.2.4. Emulsja asfaltowa mo}e by� transportowana w zamkni�tych cysternach , autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, }e nie b�d� korodowaCy pod wpCywem emulsji i nie 
b�d� powodowaCy jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa}one w przegrody. Nie nale}y u}ywa� 
opakowaE z metali lekkich (mo}e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro{ba wybuchu przy emulsjach o pH 
f 4). 
 
4.2.5. Mieszank� mineralno-asfaltow� nale}y dowozi� na budow� pojazdami samowyCadowczymi w 
zale}no[ci od post�pu robót.. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopCywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 
u}ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do zwil}ania tych powierzchni mo}na u}ywa� 
tylko [rodki antyadhezyjne nie wpCywaj�ce szkodliwie na mieszank�. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego 
 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. 
Nale}y stosowa� mieszanki wyszczególnione w punkcie 1.3. 
 
Uwaga: Za zgod� In}yniera dopuszcza si� inne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla danej warstwy 
zgodnie z zasadami okre[lonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In}ynierowi do akceptacji projekt skCadu 
mieszanki AC wraz z wynikami badaE laboratoryjnych próbek materiaCów (skCadników mieszanki). 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto[� lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego s� 
podane w tablicy 1 i 2. 
 
Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki betonu asfaltowego s� podane w tablicy 3 i 4. 
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto[� lepiszcza w mieszance betonu 
asfaltowego do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  

 Przesiew,  [% (m/m)] 
WCa[ciwo[� 

 
AC 16 W  

KR2 
 

Wymiar sita #, [mm]   od do   
22,4   100    
16   90 100   

11,2   65 80   
8   - -   
2   25 55   

0,125   5 15   
0,063   3,0 8,0   

Zawarto[� lepiszcza, 
minimum*) 

 Bmin4,6  

*)   Minimalna zawarto[� lepiszcza jest okre[lona przy zaCo}onej g�sto[ci mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Je}eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto[� (Ãd ), to do wyznaczenia 
minimalnej zawarto[ci lepiszcza podan� warto[� nale}y pomno}y� przez wspóCczynnik ³ wedCug 
równania: 

ò
ñ

d

650,2
ý

 

 
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto[� lepiszcza w mieszance betonu 
asfaltowego do warstwy [cieralnej 
 

   Przesiew, [% (m/m)]   
WCa[ciwo[� 

 
AC 8 S  

KR2 
 

Wymiar sita #, [mm]   od do   
11,2   100 -   

8   90 100   
5,6   70 90   
2   45 60   

0,125   8 22   
0,063   5 14   
11,2   100 -   

Zawarto[� lepiszcza, 
minimum*) 

 Bmin 5,8  

*)   Minimalna zawarto[� lepiszcza jest okre[lona przy zaCo}onej g�sto[ci mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Je}eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto[� (Ãd ), to do wyznaczenia 
minimalnej zawarto[ci lepiszcza podan� warto[� nale}y pomno}y� przez wspóCczynnik ³ wedCug 
równania: 

ò
ñ

d

650,2
ý

 

Minimalna zawarto[� lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by� wy}sza od 
podanego Bmin o wielko[� dopuszczalnej odchyCki 0,3 zawieraj�cej bC�d dozowania skCadników i 
bC�d badania. 

 
Tablica 3. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej, 
kategoria ruchu KR2 

WCa[ciwo[� 

Warunki 
zag�szczania 

wg PN-EN 
13108-20 

Metoda warunki badania  
AC 16 W 

KR2 
 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 4  
Vmin 3,0 

Vmax 6,0 
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Wolne przestrzenie 
wypeCnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 5  
VFBmin 60 

VFBmax 80 
 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 5  VMAmin 14  

Odporno[� na 
dziaCanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2×35 uderzeE 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40 oC 

z jednym cyklem zamra}ania a), 
badanie w 25 oC 

 ITSR80  

a) Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody z jednym cyklem zamra}ania 
podano w zaC�czniku 1 do WT-2 2014 

 
Tablica 4. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy [cieralnej, 
kategoria ruchu KR2 
 

WCa[ciwo[� 

Warunki 
zag�szczania 

wg PN-EN 
13108-20 

Metoda warunki badania  AC 8 S  

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 4  
Vmin 1,0 

Vmax 3,0 
 

Wolne przestrzenie 
wypeCnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 5  
VFBmin 75 

VFBmax 93 
 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie 
2×50 uderzeE 

PN-EN 12697-8, pkt 5  VMAmin 14  

Odporno[� na 
dziaCanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2×35 uderzeE 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40 oC 

z jednym cyklem zamra}ania a), 
badanie w 25 oC 

 ITSR90  

a) Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody z jednym cyklem zamra}ania 
podano w zaC�czniku 1 do WT-2 2014 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
 
Mieszank� betonu asfaltowego nale}y wytwarza� na gor�co otaczarce (zespole maszyn i urz�dzeE 
dozowania, podgrzewania i mieszania skCadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 
Dozowanie skCadników mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym tak}e wst�pne, powinno 
by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania skCadników powinny by� 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró}nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale}y dodawa� odmierzone 
oddzielnie. 
 
Lepiszcze asfaltowe nale}y przechowywa� w zbiorniku z po[rednim systemem ogrzewania, z ukCadem 
termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie }�danej temperatury z dokCadno[ci� ± 5 oC. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza�: 
- 180 oC dla asfaltów drogowych 50/70. 
 
Kruszywo (ewentualnie z wypeCniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskaCa temperatur� wCa[ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna by� wy}sza o wi�cej ni} 30 oC od najwy}szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy najni}sza temperatura dotyczy 
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy}sza dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpo[rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 5. Najwy}sza i najni}sza temperatura mieszanki betonu asfaltowego 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki  [oC] 

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
System dozowania dodatków modyfikuj�cych lub stabilizuj�cych powinien zapewni� jednorodno[� 
dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny istotnie wpCywa� na skuteczno[� dziaCania tych dodatków. 
 
5.4. Przygotowanie podCo}a 
 
PodCo}e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi�}�ca lub stara warstwa [cieralna) pod warstw� [cieraln� 
z betonu asfaltowego powinno by� na caCej powierzchni: 
ustabilizowane i no[ne, 
3 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaCo[ci lu{nego kruszywa, 
3 wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podCo}a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno[ci nale}y przyj�� dane 
z pomiaru równo[ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
Wymagana równo[� podCu}na jest okre[lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (D.U. nr 43 poz. 430 - ZaC�cznik 6)). W 
wypadku podCo}a z warstwy starej nawierzchni, nierówno[ci nie powinny przekracza� warto[ci 
dopuszczalnych. 
Je}eli nierówno[ci  s� wi�ksze ni} dopuszczalne, to nale}y wyrówna� podCo}e. 
Rz�dne wysoko[ciowe podCo}a oraz urz�dzeE usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych 
powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podCo}a powinien by� zapewniony odpCyw wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podCo}a nale}y usun��. Dopuszcza si� pozostawienie oznakowania 
poziomego z materiaCów termoplastycznych przy speCnieniu warunku szczepno[ci warstw wg punktu 
5.7. 
Nierówno[ci podCo}a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy [cieralnej) nale}y wyrówna� poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podCo}u Caty z materiaCu o mniejszej sztywno[ci (np. Caty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) nale}y usun��, a powstaCe w ten sposób ubytki wypeCni� materiaCem o wCa[ciwo[ciach 
zbli}onych do materiaCu podstawowego (np. wypeCni� betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia poC�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podCo}a 
powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
Je}eli podCo}e jest nieodpowiednie, to nale}y ustali�, jakie specjalne [rodki nale}y podj�� przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podCo}u nale}y wypeCni� odpowiednim materiaCem, np. zalewami drogowymi 
wedCug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiaCami wedCug norm lub aprobat 
technicznych. 
Na podCo}u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�kaE zm�czeniowych lub sp�kaE 
poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedCug norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno[ci In}yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno[ci wCa[ciwo[ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale}y zaprogramowa� 
otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mieszank�. Do badaE 
nale}y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki.  
Nie dopuszcza si� oceniania dokCadno[ci pracy otaczarki oraz prawidCowo[ci skCadu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo}liw� segregacj� kruszywa. 
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Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale}y zgromadzi� w silosie lub 
zaCadowa� na samochód. Próbki do badaE nale}y pobra� ze skrzyni samochodu zgodnie metod� 
okre[lon� w PN-EN 12697-27. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników In}ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Przed przyst�pieniem do wykonania warstw z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 
dla ka}dej warstwy z betonu asfaltowego w celu u[ci[lenia organizacji wytwarzania i ukCadania oraz 
ustalenia warunków zag�szczania i uzyskiwanych parametrów jako[ciowych. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In}ynierem. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu jakie zamierza stosowa� do wykonania 
warstwy bitumicznych. 
Wykonawca mo}e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In}yniera technologii 
wbudowania i zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. ZakCadowa kontrola produkcji 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia ZakCadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzaj�cej na 
bie}�co produkcyjny poziom zgodno[ci metod� pojedynczych wyników, wg PN-EN 13108-21 oraz 
zasad okre[lonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (punkt 8.4.1.5.). 
 
5.8. PoC�czenie mi�dzywarstwowe 
 
Uzyskanie wymaganej trwaCo[ci nawierzchni jest uzale}nione od zapewnienia poC�czenia mi�dzy 
warstwami i ich wspóCpracy w przenoszeniu obci�}enia nawierzchni ruchem. 
PodCo}e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poC�czenia mi�dzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 
 
Skropienie lepiszczem podCo}a, przed uCo}eniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno 
by� wykonane w ilo[ci podanej w przeliczeniu na pozostaCe lepiszcze, tj.: 
- 0,5 ÷ 0,7 kg/m2 dla skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
- 0,3 ÷ 0,5 kg/m2 dla skropienia podbudowy asfaltowej, 
- 0,1 ÷ 0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wi�}�cej z betonu asfaltowego, 
przy czym ilo[� emulsji nale}y dobra� z uwzgl�dnieniem podCo}a oraz porowato[ci mieszanki betonu 
asfaltowego. Je[li mieszanka ma wi�ksz� zawarto[� wolnych przestrzeni, to nale}y u}y� wi�ksz� ilo[� 
lepiszcza, które po uCo}eniu warstwy betonu asfaltowego uszczelni j�. 
 
Skropienie podCo}a nale}y wykona� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach trudno dost�pnych (np. 
[cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych. W razie 
potrzeby urz�dzenia te nale}y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. 

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podCo}e powinno by� skropione przed ukCadaniem 
warstwy z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zale}no[ci od ilo[ci emulsji asfaltowej: 
- 2 h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
 
Wymagania w zakresie poC�czeE mi�dzywarstwowych dla KR 3-6 (wytrzymaCo[� na [cinanie: 
Warstwa [cieralna /warstwa wi�}�ca  3 min.1,0MPa* 

Warstwa wi�}�ca/warstwa podbudowy  3 min. 0,7 MPa* 

*) Metodyka badaE wg Zeszytu IBEDiM Nr 66/2004 (zaC�cznik) 
 
5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow� mo}na wbudowywa� na podCo}u przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7.  
 
Na podCo}u nie mo}e by� [niegu lub lodu. 
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Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 
Mieszank� betonu asfaltowego nale}y wbudowywa� w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywa� mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podCo}u tworzy si� zamkni�ty film 
wodny. 
 
Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni}sza od temperatury podanej w tablicy 6. 
Temperatura otoczenia mo}e by� ni}sza w przypadku stosowania ogrzewania podCo}a.  
 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni}aj�cym temperatur� 
mieszania i wbudowania nale}y indywidualnie okre[li� wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [oC] 

przed przyst�pieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa [cieralna o grubo[ci g 3 
cm 

0 +5 

Warstwa wi�}�ca (wyrównawcza) -2 0 

 
WCa[ciwo[ci wykonanej warstwy powinny speCnia� warunki podane w tablicy 7. 
 
 
 
Tablica 7. WCa[ciwo[ci warstwy z betonu asfaltowego 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubo[� warstwy  
technologicznej 

[cm] 

Wska{nik 
zag�szczenia 

[%] 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[% (m/m)] 

AC 16 W, KR2 

 
5,0 g 98 2,0 ÷ 7,0 

AC 8 S, KR2 4,0 g 98 1,0 ÷ 4,5 

 
Mieszanka AC  powinna by� wbudowywana ukCadark� wyposa}on� w ukCad z automatycznym 
sterowaniem grubo[ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W 
miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 
 
Grubo[� wykonanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 
i przy brzegach warstwy). 
 
Warstwy waCowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci�}kimi walcami drogowymi. Do warstw z 
mieszanki betonu asfaltowego nale}y stosowa� walce drogowe stalowe gCadkie z mo}liwo[ci� wibracji 
lub oscylacji oraz walce ogumione.  
 
5.10. PoC�czenia technologiczne 
 
PoC�czenia technologiczne nale}y wykona� wg zasad okre[lonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2014. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Zasady ogólne kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- ew. wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre[lone przez In}yniera, 

- sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiaCów z tworzyw. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel� si� na: 
- badania Wykonawcy (w ramach wCasnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - In}yniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jako[� materiaCów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skCadników, lepiszczy i 
materiaCów do uszczelnieE itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) 
speCniaj� wymagania okre[lone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn� staranno[ci� i 
w wymaganym zakresie. Wyniki nale}y zapisywa� w protokoCach. W razie stwierdzenia uchybieE w 
stosunku do wymagaE kontraktu, ich przyczyny nale}y niezwCocznie usun��. 
 
Wyniki badaE Wykonawcy nale}y przekazywa� zleceniodawcy na jego }�danie. In}ynier mo}e 
zdecydowa� o wykorzystaniu badaE Wykonawcy przy odbiorze robót, wraz z podstawowymi badaniami 
kontrolnymi wedCug punktu 6.3.3. 
 
Zakres badaE Wykonawcy zwi�zany z wykonaniem warstwy nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilo[ci materiaCów lub grubo[ci wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równo[ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5), 
- dokumentacja dziaCaE podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wCa[ciwo[ci 

przeciwpo[lizgowych (tam, gdzie wymagane), 
- ocena wizualna jednorodno[ci powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jako[ci wykonania poC�czeE technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne In}yniera 
Badania kontrolne s� badaniami In}yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako[� materiaCów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skCadników, lepiszczy i materiaCów do uszczelnieE 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) speCniaj� wymagania 
okre[lone w kontrakcie. Wyniki tych badaE s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badaE na miejscu budowy zajmuje si� In}ynier w obecno[ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie} 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich 
obecny. 
 
Rodzaj badaE kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 8. 
 
Tablica 8. Rodzaj badaE kontrolnych 
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Lp. Rodzaj badaE 

 
1 
 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

 
2 
 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a) 
 
- uziarnienie 
- zawarto[� lepiszcza 
- temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
- g�sto[� i zawarto[� wolnych przestrzeni 
 
Warstwa asfaltowa 
 
- wska{nik zag�szczenia a) 
- spadki poprzeczne 
- równo[� 
- grubo[� lub ilo[� materiaCu 
- zawarto[� wolnych przestrzeni a) 

a)  do ka}dej warstwy i na ka}de rozpocz�te 6000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo}e zosta� zwi�kszona (np. 

nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W przypadku uznania, }e jeden z wyników badaE kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo }�da� przeprowadzenia badaE kontrolnych dodatkowych. 
In}ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczaniu odcinków 
cz�[ciowych ocenianego odcinka budowy. Je}eli odcinek cz�[ciowy przyporz�dkowany do badaE 
kontrolnych nie mo}e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� 
mniejszy ni} 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki badaE kontrolnych i badaE kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków cz�[ciowych. 
 
Koszt badaE kontrolnych dodatkowych za}�danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 
 
6.4. WCa[ciwo[ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyCki 
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
6.4.1.1. Uwagi ogólne 
Na etapie oceny jako[ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto[ci dopuszczalne 
i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokCadno[� metod 
badaE oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 
 
WCa[ciwo[ci materiaCów nale}y ocenia� na podstawie badaE pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo 
dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.1.2. Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi�knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekracza� warto[ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Najwy}sza temperatura mi�knienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego 

Rodzaj 
Temperatura mi�knienia, 

nie wi�cej ni}  [oC] 
Asfalt drogowy 

50/70 63 

 
6.4.1.3. Zawarto[� lepiszcza  
Zawarto[� rozpuszczalnego lepiszcza z ka}dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyj�tkowo próbki pobranej z nawierzchni nie mo}e odbiega� od warto[ci projektowanej, z 
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uwzgl�dnieniem podanych dopuszczalnych odchyCek w zale}no[ci od liczby wyników badaE z danego 
odcinka budowy (tablica 10). Do wyników badaE nie zalicza si� badaE kontrolnych dodatkowych (punkt 
6.3.4). 
 
Na etapie kontroli bie}�cej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena ka}dej próbki b�dzie 
odnoszona do wymagania, jak dla ilo[ci próbek min.20. 
 
Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchyCki odnosz� si� do ilo[ci wykonanych badaE mieszanki 
mineralno-asfaltowej dla warstwy wi�}�cej i warstwy [cieralnej. 
 
 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 

1 2 od 3 do 4 
od 5 do 8 

a) 
od 9 do 19 

a) 
g 20 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

a)  dodatkowo dopuszcza si� maksymalnie jeden wynik, spo[ród wyników badaE wzi�tych do 
obliczenia [redniej arytmetycznej, którego odchyCka jest wi�ksza od dopuszczalnej odchyCki 
dotycz�cej [redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyCki jak do 
pojedynczego wyniku badania 

 
6.4.1.4. Uziarnienie  
Uziarnienie ka}dej próbki pobranej z lu{nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo}e odbiega� od 
warto[ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyCek, w zale}no[ci od liczby wyników 
badaE z danego odcinka budowy. Wyniki badaE nie uwzgl�dniaj� badaE kontrolnych dodatkowych 
(punkt 6.3.4). 
 
W przypadku wymagaE dotycz�cych uziarnienia, wyra}onych jako którekolwiek z: 
- zawarto[� kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
- zawarto[� kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
- zawarto[� kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
- zawarto[� kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
- zawarto[� ziaren grubych, 
to }adna próbka nie mo}e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni} warto[� dopuszczalnych 
odchyCek podanych w tablicach 11 ÷ 15. 
 
Wymagania dotycz�ce udziaCu kruszywa grubego, drobnego i wypeCniacza powinny by� speCnione 
jednocze[nie. 
 
Je}eli w skCadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre[lono dodatki kruszywa o szczególnych 
wCa[ciwo[ciach, np. kruszywo rozja[niaj�ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyCka 
zawarto[ci tego kruszywa wynosi: 
- ± 20% dla kruszywa grubego, 
- ± 30% dla kruszywa drobnego. 
 
Na etapie kontroli bie}�cej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena ka}dej próbki b�dzie 
odnoszona do wymagania, jak dla ilo[ci próbek min.20. 
 
Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchyCki odnosz� si� do ilo[ci wykonanych badaE mieszanki 
mineralno-asfaltowej dla warstwy wi�}�cej i warstwy [cieralnej. 
 
Tablica 11. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g 20 
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Mieszanka 
drobnoziarnista 

± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

 
Tablica 12. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g 20 

AC drobnoziarnista ± 4 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9 ± 2,5 ± 2,0 

 

 

 
Tablica 13. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g 20 

AC  ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 
Tablica 14. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g 20 

AC  ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej 
wyników badaE zawarto[ci ziaren grubych, [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badaE 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 
od 9 do 

19 
g 20 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

-8, +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4,4; +4,1 ± 4,0 

 
6.4.1.5. Zawarto[� wolnych przestrzeni  
Zawarto[� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyj�tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie mo}e wykracza� poza warto[ci 
dopuszczalne podane w punkcie 5.2. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubo[� warstwy oraz ilo[� materiaCu 
Grubo[� wykonanej warstwy oznaczona wedCug PN-EN 12697-36 powinna by� zgodna z dokumentacj� 
projektow�. Dopuszczalne odchyCki grubo[ci warstwy : ±0,5cm. 
 
6.4.2.2. Wska{nik zag�szczenia warstwy  
Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra}one wska{nikiem zag�szczenia oraz zawarto[ci� wolnych 
przestrzeni, nie mo}e przekracza� warto[ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to ka}dego 
pojedynczego oznaczenia danej wCa[ciwo[ci. 
 
Okre[lenie g�sto[ci obj�to[ciowej nale}y wykona� wedCug PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Zawarto[� wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawarto[� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni nie mo}e wykracza� poza warto[ci 
dopuszczalne okre[lone w tablicy 7. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne nawierzchni nale}y bada� nie rzadziej ni} co 20 m oraz w punktach gCównych Cuków 
poziomych. 
 
Spadki poprzeczne powinny by� zgodne dokumentacj� projektow� , z tolerancj� ± 1,0%. 
 
6.4.2.5. Równo[� podCu}na i poprzeczna   
Pomiar równo[ci podCu}nej nale}y wykona� w [rodku ka}dego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równo[ci podCu}nej warstwy [cieralnej nawierzchni drogi klasy L nale}y stosowa� metod� z 
wykorzystaniem Caty 4-metrowej i klina lub metody równowa}nej u}yciu Caty i klina, mierz�c maksymaln� 
wysoko[� prze[witu pod Cat�. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni} co 10 m. Wymagana równo[� 
podCu}na jest okre[lona przez warto[� odchylenia równo[ci (prze[witu), które nie mog� przekracza� 
6 mm. 
 
11 oceny równo[ci porzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale}y stosowa� 
metod� z wykorzystaniem Caty 4-metrowej i klina lub metody równowa}nej u}yciu Caty i klina. Pomiar 
nale}y wykonywa� w kierunku prostopadCym do osi jezdni, na ka}dym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej ni} co 10 m. Wymagana równo[� porzeczna jak dla równo[ci podCu}nej 
 
6.4.2.6. PozostaCe wCa[ciwo[ci warstwy asfaltowej 
Szeroko[� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka}dej jezdni, nie mo}e si� ró}ni� od szeroko[ci 
projektowanej o wi�cej ni} ± 5 cm. 
 
Rz�dne wysoko[ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podCu}nej i kraw�dziach, 
powinny by� zgodne z dokumentacj� projektowa z dopuszczaln� tolerancj� ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo}e przekracza� przedziaCu dopuszczalnych odchyleE. 
 
UksztaCtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny ró}ni� si� od dokumentacji projektowej o 
wi�cej ni} ± 5 cm. 
 
ZC�cza podCu}ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 
 
Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez sp�kaE, deformacji, 
plam i wykruszeE. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okre[lonych w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne= 
pkt. 8. 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie materiaCów do wytwórni, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badaE, 
- wykonanie odcinka próbnego z wykonaniem niezb�dnych pomiarów i sprawdzeE, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaCów i urz�dzeE 

pomocniczych, 
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- oczyszczenie i skropienie podCo}a 
- posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dzeE obcych, 
- rozCo}enie i zag�szczenie mieszanki, 
- wykonanie poC�czeE podCu}nych i poprzecznych, 
- obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
- koszt utrzymania czysto[ci na przylegaj�cych drogach 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
 
Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleE 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 21: ZakCadowa Kontrola 

Produkcji 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
PN-EN 14188-1 WypeCniacze zC�czy i zalewy 3 Cz�[� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 
PN-EN 14188-2 WypeCniacze zC�czy i zalewy 3 Cz�[� 1: Specyfikacja zalew na zimno 

 
10.2. Wymagania techniczne  
 

1 WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleE na drogach krajowych. 

2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
3 WT-3 2009 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 

 
10.3. Inne dokumenty 
 
1 Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych, GDDP3 IBDiM, 1997 r. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ  
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostan� wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacj� okre[lon� w 
Dokumentacji Projektowej.
- betonowa kostka brukowa o gr. 6 i 8 cm koloru szarego
 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaCtka wytwarzania z betonu metod� wibroprasowania. 

Produkowana jest jako ksztaCtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poC�czonych ze 
sob� trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2.  PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z 

obowi�zuj�cymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00  >Wymagania 
ogólne=. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2.2. MateriaCy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 
 
MateriaCami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedCug zasad 
niniejszej ST, s�:  
- betonowa kostka brukowa bezfazowa, 
- betonowa kostka brukowa koloru szarego, 
- piasek i cement na podsypk�, 
- woda. 
 
2.2.1. Betonowa kostka brukowa  
 
Nale}y stosowa� kostki jednowarstwowe. Je[li s� barwione, to barwienie w caCej obj�to[ci 
U}yta przez Wykonawc� do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by� produkowana 
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywa� co najmniej poni}sze minimalne parametry: 
- ksztaCtu i wymiarów 3 dopuszczalne odchyCki wg punktu 5.2 ww. normy, 
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- wygl�du zewn�trznego (aspektu wizualnego) 3 wg pkt.5.4 ww. normy, 
- wytrzymaCo[ci na rozci�ganie przy rozCupywaniu 3 zadawalaj�ca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 

o Tcharakterystyczna g 3,6 [MPa] 
o Tmin  g  }aden pojedynczy wynik nie powinien by� mniejszy ni} 2,9 [MPa] i nie powinien 

wykazywa� obci�}enia niszcz�cego mniejszego ni} 250 N/mm dCugo[ci rozCupania 
- odporno[� na warunki atmosferyczne: 

o nasi�kliwo[� 3 klasa 2 (B) 
o odporno[� na zamra}anie/rozmra}anie z u}yciem soli odladzaj�cych 3 klasa 3 (D) 
o odporno[� na [cieranie 3 klasa 4 (I) 

 
Kostka musi posiada� oznaczenie CE i deklaracj� zgodno[ci producenta z uwzgl�dnieniem 
powy}szych wymagaE.  
 
Do wykonania nawierzchni b�dzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubo[ci 80mm i 
100mm. 
 
2.2.2. Piasek 
Piasek na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 
 

Parametr Warto[� zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 

PN-EN 933-1 
 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawarto[� pyCów  
(kategoria nie wy}sza ni}) 

f16 

Jako[� pyCów 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciasto[� kruszyw drobnego 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

 
 
2.2.3. Cement 
 
Na podsypk� cementowo 3 piaskow� i do wypeCnienia spoin nale}y stosowa� cement portlandzki 
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. 
Badanie cementu nale}y wykona� zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dCu}szy od trzech miesi�cy, mo}na go 
stosowa� za zgod� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wyka}� jego przydatno[� do robót. 
 
2.2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze {ródeC nie zaakceptowanych przez In}yniera i powinna odpowiada� 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki 
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Roboty b�d� wykonywane r�cznie i mechanicznie. Do zag�szczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Transport materiaCów 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukCadane s� warstwowo na palecie. 
  
Po uzyskaniu wytrzymaCo[ci betonu min. 0,7 wytrzymaCo[ci projektowanej kostki przewo}one s� na 
stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta[m� stalow�, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe mo}na równie} przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.2.2. Transport pozostaCych materiaCów 
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Wykonawca przedstawi In}ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jako[ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 
Na przygotowanej podbudowie uCo}y� podsypk� cementowo 3 piaskow� 1:4. Grubo[� podsypki po 
zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach 5±1 cm.  
 
Podsypka powinna by� zwil}ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. Zag�szczenie podsypki 
powinno by� tak wykonane, aby nie byCo widocznych [ladów urz�dzenia zag�szczaj�cego. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 
Wykonanie obramowania z kraw�}ników uCo}onych na Cawie betonowej zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�. 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
Kostk� ukCada si� na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy kostkami 

wynosiCy 2 ø 3 mm. Kostk� nale}y ukCada� ok. 1,5 cm wy}ej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdy} w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 
Po uCo}eniu kostki szczeliny nale}y wypeCni� piaskiem (lub innym materiaCem zaaprobowanym przez 
In}yniera) a nast�pnie zamie[� powierzchni� uCo}onych kostek przy u}yciu szczotek r�cznych lub 
mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale}y 
prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku [rodka i jednocze[nie w kierunku 
poprzecznym ksztaCtek. 
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Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u}ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale}y uzupeCni� szczeliny materiaCem do wypeCnienia i zamie[� nawierzchni�. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót wykonawca powinien sprawdzi� czy producent kostek brukowych 
posiada deklaracj� zgodno[ci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST. 
 
Niezale}nie od posiadanej deklaracji zgodno[ci Wykonawca powinien }�da� od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 
 
Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagaE 
podanych w pkt 2 i wyniki badaE przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podCo}a  
Sprawdzenie podCo}a polega na stwierdzeniu ich zgodno[ci z Dokumentacj� Projektow� i 
odpowiednimi ST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo[ci i wymaganych spadków poprzecznych i podCu}nych 
polega na stwierdzeniu zgodno[ci z Dokumentacj� Projektow� oraz niniejsz� ST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidCowo[ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodno[ci wykonania z Dokumentacj� Projektow� oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej ST: 
- pomierzenie szeroko[ci spoin, 
- sprawdzenie prawidCowo[ci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidCowo[ci wypeCnienia spoin. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Nierówno[ci podCu}ne nawierzchni mierzone Cat� lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekracza� 0,8 cm. 
 

Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ñ0,5%. 
 
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekracza�  ñ 1 cm. 
 

Szeroko[� nawierzchni nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 5 cm. 
 

Dopuszczalne odchyCki od projektowanej grubo[ci podsypki nie powinny przekracza� ñ 1,0 cm. 
 
6.5. Cz�stotliwo[� pomiarów  
 
Cz�stotliwo[� pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi� 
nie rzadziej ni} 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In}ynier. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej o grubo[ci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacj� projektow�. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiaCów  na miejsce wbudowania, 
- roz[cielenie i zag�szczenie podsypki cementowo 3 piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- uCo}enie i ubicie kostki, 
- wypeCnienie spoin, 
- piel�gnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badaE laboratoryjnych, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

2 
PN-EN 1338:2005 
PN-EN 
1338:2005/AC:2007 

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badaE 
Poprawka do polskiej normy 

3 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz�[� 1: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u}ytku 

4 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

5 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D.06.04.01  ODTOWRZENIE ROWÓW PRZYDRO{NYCH
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z oczyszczeniem istniej�cych rowów przydro}nych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z oczyszczaniem, pogC�bianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 

 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o gC�boko[ci co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wod�. 
1.4.2. Rów przydro}ny - rów zbieraj�cy wod� z korony drogi. 
1.4.3. Rów odpCywowy - rów odprowadzaj�cy wod� poza pas drogowy. 
1.4.4. Rów stokowy - rów zbieraj�cy wod� spCywaj�c� ze stoku. 
1.4.5. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST  D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
 
MateriaCy nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

-      koparek podsi�biernych, 
-      spycharek lemieszowych, 
-      równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
-      urz�dzeE kontrolno-pomiarowych, 
-      zag�szczarek pCytowych wibracyjnych. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
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4.2. Transport materiaCów 
 
Przy wykonywaniu robót okre[lonych w niniejszej SST, mo}na korzysta� z dowolnych [rodków 
transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie rowu 
 
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namuCu naniesionego przez wod�, [ci�ciu trawy i krzaków w 
obr�bie rowu. 
 
5.3. PogC�bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 
W wyniku prac remontowych nale}y uzyska� wymiary geometryczne rowu i skarp dla rowu 
przydro}nego w ksztaCcie trapezowym, zgodne z PN-S-02204: 

- szeroko[� dna co najmniej 0,40 m,  
- nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,  
- gC�boko[� od 0,30 m do 1,20 m, liczona jako ró}nica poziomów dna i ni}szej kraw�dzi górnej rowu; 

Najmniejszy dopuszczalny spadek podCu}ny rowu powinien wynosi� 0,2%; w wyj�tkowych sytuacjach 
na odcinkach nie przekraczaj�cych 200 m - 0,1%. 
Najwi�kszy spadek podCu}ny rowu nie powinien przekracza�: 

a)     przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 

b)    przy umocnionych skarpach i dnie 
 - mat� trawiast� - 2,0%, 
 - darnin� - 3,0%, 
 - faszyn� - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 
 
5.4. Roboty wykoEczeniowe 
 
NamuC i nadmiar gruntu pochodz�cego z remontowanych rowów i skarp nale}y wywie{� poza obr�b 
pasa drogowego i rozplantowa� w miejscu zaakceptowanym przez In}yniera. 
Sposób zniszczenia pozostaCo[ci po usuni�tej ro[linno[ci powinien by� zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami In}yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
 
Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
  
Tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna cz�stotliwo[� pomiarów 
1 Spadek podCu}ny rowu 1 km na ka}de 5 km drogi 
2 Szeroko[� i gC�boko[� rowu 1 raz na 100 m 
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3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 
  
6.2.1. Spadki podCu}ne rowu 
 
Spadki podCu}ne rowu powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ñ 0,5% spadku. 
 
6.2.2. Szeroko[� i gC�boko[� rowu 
 
Szeroko[� i gC�boko[� rowu powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ñ 5 cm. 
 
6.2.3. Powierzchnia skarp 
 
Powierzchni� skarp nale}y sprawdza� szablonem. Prze[wit mi�dzy skarp� a szablonem nie powinien 
przekracza� 3cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) odtwarzanego rowu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. i 
obejmuj� wykonanie odtworzenia rowów przydro}nych gC�boko[ci namuCu 20cm.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 

-      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      oczyszczenie rowu, 
-      pogC�bianie i profilowanie rowu, 
-      [ci�cie trawy i krzaków, 
-      odwiezienie urobku, 
-      roboty wykoEczeniowe, 
-      przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
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D.08.01.01 KRAW�{NIKI BETONOWE 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
 
1.3. Zakres robót obejmuj�cych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu kraw�}ników 
betonowych i obejmuj�: 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem Caw 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm, 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem Caw 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm, 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych (oporników) o wymiarach 12x25x100 cm z 
wykonaniem Caw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm. 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi normami i >Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych= oraz ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� wykonania robót oraz za zgodno[� z Dokumentacj� 
Projektow�, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2. WYROBY BUDOWLANE 
 
2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników wg 

zasad niniejszej ST s�: 
 
- Kraw�}nik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 
- Kraw�}nik z betonu wibroprasowanego 15x22x100 
- Kraw�}nik z betonu wibroprasowanego 12x25x100 
 
 
Zastosowane kraw�}niki pod wzgl�dem jako[ci powinny odpowiada� wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340 dla klas D, W i I. 
 
2.2. Beton u}yty do produkcji kraw�}ników powinien charakteryzowa� si�: 
 

ý ubytkiem masy po badaniu zamra}ania/rozmra}ania z udziaCem soli odladzaj�cych [rednio 
f1,0 kg/m2, a ka}dy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2, 

ý wytrzymaCo[ci� na zginanie min. 4,8MPa, 
ý odporno[ci� na [cieranie f20mm albo dla metody alternatywnej f18000mm3/5000mm2  
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2.3. Aawa betonowa z oporem 
 
Aawa betonowa pod kraw�}nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax 
31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.  
 
2.4. Podsypka cementowo 3 piaskowa 

 
Podsypk� pod kraw�}nik nale}y wykona� jako cementowo - piaskow� w proporcji 1:4. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyCki ksztaCtu i wymiarów kraw�}ników zawarte s� w p. 5.2.3.3 PN-

EN 1340 i wynosz�: 
 
dCugo[� ±1% z dokCadno[ci�  do mm i max 10mm, 
 
2.6. Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 
 

ý dla powierzchni ±3% z dokCadno[ci� do mm i max 5mm, 
ý dla innych cz�[ci ±5% z dokCadno[ci� do mm i max 10mm, 

Ró}nica pomi�dzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru kraw�}nika nie powinna przekracza� 
5mm. Dla powierzchni pCaskich i kraw�dzi prostych dopuszczalne odchyCki wynosz�: 
  

DCugo[� pomiarowa [mm] 
Dopuszczalna odchyCka pCasko[ci i 

prostoliniowo[ci [mm] 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

 
2.7. SkCadowanie 
 
Kraw�}niki betonowe mog� by� przechowywane na skCadowiskach otwartych, posegregowane wedCug 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko[ci. 
Kraw�}niki betonowe nale}y ukCada� z zastosowaniem podkCadek i przekCadek drewnianych o 
wymiarach: grubo[� 2,5cm, szeroko[� 5cm, dCugo[� min. 5cm wi�ksza ni} szeroko[� kraw�}nika. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t 

  
Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków r�cznych lub mechanicznych do 
zag�szczania koryta i Caw. 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Kraw�}niki  
 
Kraw�}niki betonowe mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportowymi. Kraw�}niki powinny 
by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 
nie powinna wystawa� ponad [ciany skrzyni [rodka transportowego o wi�cej ni} 1/3 wysoko[ci 
kraw�}nika. 
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4.3. Beton na Caw� z oporem  
 
Beton na Caw� z oporem transportowany b�dzie dowolnymi [rodkami przeznaczonymi do przewo}enia 
wytworzonego betonu. 
 
4.4. Piasek oraz cement  
 
Piasek oraz cement przewo}ony by� mo}e na miejsce wbudowania dowolnymi [rodkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniaj�cymi trwaCo[� cech materiaCów 
podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Wykonanie robót 
 
5.2.1 yródCa pozyskania materiaCów musz� uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale}y wykona� zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko[ciowe miejsc wbudowania kraw�}nika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysoko[ciowe odcinków wbudowania kraw�}ników, wykonane b�dzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.4 Wykonanie koryta pod Caw� betonow� z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego pod Caw� betonow� z oporem i 
bez oporu, wykonane b�d� r�cznie. Geometria wykopu oraz gC�boko[� - zgodnie  z >Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych= i Dokumentacj� Projektow�. Wska{nik zag�szczenia koryta IS 
g 1,03. 
5.2.5 Wykonanie betonowej Cawy z oporem pod kraw�}niki. 
Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na Caw� betonow� z oporem, Wykonawca jest 
zobowi�zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla konkretnych 
materiaCów, zaakceptowanych wcze[niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporz�dzona receptura 
musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zag�szczenia betonu w temperaturze do +20ðC mo}e 
wynosi� najwy}ej 2 godziny. Czas ten mo}na wydCu}y� przez domieszki opó{niaj�ce wi�zanie. W 
temperaturach powy}ej +20ðC nale}y zastosowa� domieszki opó{niaj�ce wi�zanie. W ka}dym 
przypadku zag�szczanie nale}y zakoEczy� przed wi�zaniem cementu. 
Aawa betonowa z oporem wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze[niej przygotowanym 
korycie gruntowym lub deskowaniu.  
Wykonanie Cawy betonowej z oporem polega na roz[cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zag�szczeniu. Wykonana Cawa wraz z oporem po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� 
wymiarami oraz ksztaCtem  rysunkowi w >Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych= i rysunkom 
w Dokumentacji Projektowej przy czym nale}y stosowa� co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm 
wypeCniane bitumiczn� mas� zalewow�. Aawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z 
cz�stotliwo[ci� zapewniaj�c� utrzymanie jej w stanie wilgotnym. 
 
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraw�}nik. 
Na wykonanej Cawie betonowej nale}y roz[cieli� r�cznie podsypk� cementowo - piaskow� grubo[ci 5 
cm, celem prawidCowego osadzenia kraw�}nika. Podsypk� cementowo - piaskow� wykona� nale}y w 
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
5.2.7 Wbudowanie kraw�}ników betonowych 
Roboty zwi�zane z wbudowaniem kraw�}ników na Cawie betonowej z oporem winny by� wykonywane 
przy temperaturze otoczenia nie ni}szej ni} 5 stopni Celsjusza. Roboty zwi�zane z ustawieniem 
kraw�}nika nale}y wykona� r�cznie. Przy wbudowywaniu kraw�}nika nale}y bezwzgl�dnie 
przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw�}nika oraz usytuowania wysoko[ciowego, zgodnego z 



D.08.01.01 KRAW�{NIKI BETONOWE 
 

4
 

Dokumentacj� Techniczn�. Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ñ 1 cm w 
niwelecie kraw�}nika i ñ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Kraw�}niki nale}y ukCada� na styk. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola jako[ci materiaCów przed przyst�pieniem do robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� materiaCów przeznaczonych do wbudowania. Badanie 
kraw�}nika na etapie akceptacji materiaCu do robót wykonuje laboratorium akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraw�}nika dla przeprowadzenia nast�puj�cych badaE: 

ý odporno[ci na zamra}anie/odmra}anie z udziaCem soli odladzaj�cych, 
ý wytrzymaCo[ci na zginanie, 
ý odporno[ci na [cieranie. 

Powy}sze badania zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1.Badania betonu na Caw� 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymaCo[ci betonu Cawy na [ciskanie (1 seria 3 próbek na 500 
m wykonywanej Cawy betonowej). 
6.3.2.Kontrola ustawienia kraw�}nika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodno[ci wbudowanego kraw�}nika z Dokumentacj� Projektow�. 
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 
Wykona� zgodnie z BN-64/8845-02 >Kraw�}niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru=. 
6.3.3. Sprawdzenie Caw 
Przy wykonywaniu Caw badaniu podlegaj�: 
a) Zgodno[� profilu podCu}nego górnej powierzchni Caw z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podCu}ny górnej powierzchni Cawy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 
Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ñ1cm. 
b) Wymiary Caw. 
 Wymiary Caw nale}y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka}de 100 m Cawy. 
Tolerancje wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko[ci  +10% wysoko[ci projektowanej, 
 - dla szeroko[ci  +10% szeroko[ci projektowanej. 
c) Równo[� górnej powierzchni Caw. 
 Równo[� górnej powierzchni Cawy sprawdza si� przez przyCo}enie w dwóch punktach, na ka}de 
100 m Cawy, trzymetrowej Caty. 
 Prze[wit pomi�dzy górn� powierzchni� Cawy i przyCo}on� Cat� nie mo}e przekracza� 1cm. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw�}ników 
Przy ustawianiu kraw�}ników nale}y sprawdza�: 

ý dopuszczalne odchylenia linii kraw�}ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
ñ5cm, 

ý dopuszczalne odchylenie niwelety górnej pCaszczyzny kraw�}nika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ñ1cm, 

ý równo[� górnej powierzchni kraw�}ników, sprawdzane przez przyCo}enie w dwóch 
punktach na ka}de 100 m kraw�}nika, trzymetrowej Caty, przy czym prze[wit pomi�dzy 
górn� powierzchni� kraw�}nika i przyCo}on� Cat� nie mo}e przekracza� 1 cm, 

ý dokCadno[� wypeCnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypeCnione 
caCkowicie na peCn� gC�boko[�. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraw�}nika oraz 1 metr sze[cienny wykonanej Cawy z 
betonu zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce pCatno[ci podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
PCatno[� za 1 metr wbudowanego kraw�}nika nale}y przyjmowa� na podstawie obmiaru, znaków CE 
producenta kraw�}ników i oceny jako[ci wykonanych robót oraz wbudowanych materiaCów. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

ý prace pomiarowe i przygotowawcze, 
ý zakup, transport i skCadowanie materiaCów do wykonania robót, 
ý oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
ý wykonanie koryta gruntowego pod Caw�, 
ý wykonanie deskowania Cawy betonowej, 
ý wykonanie Cawy betonowej z oporem, 
ý wykonanie dylatacji Cawy, 
ý rozebranie deskowania, 
ý piel�gnacja wykonanej Cawy, 
ý wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz[cielenie jej jako podsypki pod kraw�}nik, 
ý ustawienie kraw�}nika betonowego, 
ý wypeCnienie spoin nad dylatacj� Caw bitumiczn� mas� zalewow�, 
ý wypeCnienie spoin mi�dzy kraw�}nikami przygotowan� zapraw� cementowo-piaskow�, 
ý uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych przez ST 
ý  

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-EN 1340            Kraw�}niki betonowe. Wymagania i metody badaE. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementów powszechnego 
u}ytku. 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008            Woda zarobowa do betonu. 
BN-64/8845-02  Kraw�}niki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
Katalog SzczegóCów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich 3 Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 3 Centralne Biuro Projektowo 3 Badawcze Dróg i 
Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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D.08.03.01 OBRZE{A BETONOWE  
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem obrze}y betonowych  wymiarach 8x30x100 cm, na Bawie betonowej z 
oporem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem obrze}y betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmują: 
- obrze}a betonowe o wymiarach 8x30x100 cm ustawiane przy chodnikach na Bawie betonowej z 

oporem. 
 
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrze|a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
1.4.2. PozostaBe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiaBów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. MateriaBy do wykonania obrze|y betonowych 
 
MateriaBami stosowanymi przy wykonaniu obrze}y betonowych wedBug zasad niniejszej Specyfikacji 
Technicznej są: 
 
2.2.1. Obrze|a betonowe 
 
Obrze}a betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny być zgodne z normą PN-EN 1340. Dopuszczalne 
odchyBki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 
1340.  
 
Obrze}a betonowe powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi ni}: 
a) odporność na warunki atmosferyczne  
− nasiąkliwość – < 5,0 %  [klasa 2 (B)] 

− odporność na zamra}anie/rozmra}anie z udziaBem soli odladzających – klasa 3 (D) 
b) wytrzymaBość na zginanie – klasa 2 (T) 
c) ścieralność – klasa 3 (H) 
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Ka}da dostarczona na budowę partia obrze}y betonowych powinna posiadać atest producenta. 
 
2.2.2. Cement   
Cement u}yty na zaprawę cementową wg ST D.08.01.01.  
 
2.2.3. Piasek 
Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  wg ST D.08.01.01. 
 
2.2.4. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.2.5. Beton 
Aawa betonowa z oporem pod obrze}e oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, 
Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.  
 
2.2.6. Podsypka cementowo – piaskowa 
Podsypkę pod krawę}nik nale}y wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania obrze|y betonowych 
 
Roboty związane z ustawianiem obrze}y betonowych nale}y wykonywać ręcznie przy u}yciu drobnego 
sprzętu pomocniczego.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiaBów  
 
4.2.1. Transport obrze|y  
Obrze}a powinny być transportowane w pozycji pionowej. Obrze}a nale}y transportować w sposób 
chroniący je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport pozostaBych materiaBów 
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi In}ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Ustawienie obrze|y betonowych 
 
Roboty nale}y rozpocząć od wytyczenia linii obrze}a. Wykop pod obrze}e nale}y wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i 
zagęszczone. Wska{nik zagęszczenia min. 0,97. 
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W tak wykonanym wykopie ustawia się obrze}a na podsypce piaskowej o grubości 5 cm, obsypując 
zewnętrzną ścianę obrze}y gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrze}ami nie powinna 
przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą nale}y je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
pielęgnowane wodą. 
 
5.3. Wykonanie Bawy betonowej z oporem 
 
Nale}y wykonać Bawę betonową z oporem z betonu C12/15. Zagęszczanie nale}y zakończyć przed 
początkiem wiązania cementu. Aawę betonową nale}y utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 dni od 
wykonania 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Ocena prefabrykatów  
 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nale}y wykonać zgodnie z 
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podBo|a  
 
Sprawdzenie wykonanych pod obrze}a wykopów polega na ocenie: 
- wska{nika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokości dna wykopu, z tolerancją  1 cm. 
 
6.4. Sprawdzenie uBo|enia obrze|y 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii obrze}y w planie  -  max. odchylenie mo}e wynieść 1 cm (na ka}de 100 m), 
- odchylenie niwelety - max.  1 cm (na ka}de 100 m), 
- równość górnej powierzchni obrze}y - tolerancja prześwitu pod Batą 3-metrową  1 cm (na ka}de 

100 m), 
- dokBadność wypeBnienia spoin – wymagane wypeBnienie caBkowite (sprawdzenie co 10 m). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrze}a betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie Bawy betonowej z oporem, 
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- wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m obrze}a obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
- wytyczenia obrze}a, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania Bawy, 
- wykonanie Bawy betonowej z oporem wraz z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrze}a, 
- ustawienie obrze}y betonowych, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrze}a z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
Wg ST D.08.01.01 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt - Warszawa,  1979 i  1982 r. 
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D.09.01.01 ZIELEC DROGOWA  
 
1. 1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót remontowych. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim 
- plantowanie i obrabianie na czysto pasa zieleni      
- rozścielenie humusu grubości 5 cm       
- obsianie trawą           

  
1.4. Okre\lenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAAY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiaBów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 

2.3. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej  
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiaBów do wykonania nasadzeD 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Trawniki 
 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników z siewu: 
 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeD, 
− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 

terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2,  

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,  

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− przewiduje się użycie mieszanki nasion gotowej. 
 
5.2.2. Pielęgnacja trawników 
 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 

odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników z siewu polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeD, 
− ilości rozrzuconego gruntu na uzupełnienia, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− grubości humusowania , 
− gęstości zasiewu nasion, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników z siewu dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników przy humusowaniu grub. 5 cm , 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika z siewu obejmuje: 

− dowóz i rozścielenie humusu ,   
− obsianie trawą , 
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 
10. Przepisy związane 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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