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D.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE  
 
 
1. WST�P 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 >Wymagania Ogólne= odnosi si� do wymagaE wspólnych dla 
poszczególnych wymagaE technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru robót,  
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
 

Specyfikacje Techniczne ( ST)  stanowi� cz�[� Dokumentów Kontraktowych i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 
 

1.3.1 Wymagania ogólne nale}y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni}ej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych oraz wykonanie inwentaryzacji  
  powykonawczej drogi 
D.01.02.02 Zdj�cie warstwy urodzajnej (humusu) 
D.01.03.02 Roboty rozbiórkowe 
D.03.01.01 Przepusty 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a 
D.04.02.01 Warstwa ods�czaj�ca 
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
D.04.06.01 Podbudowa betonowa 
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej 
D.05.03.23A Nawierzchnia chodnika z pCyt wska{nikowych 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.02.01A Oznakowanie pionowe aktywne 
D.07.06.02 Urz�dzenia zabezpieczaj�ce ruch pieszy i rowerowy 
D.07.07.01 O[wietlenie dróg 
D.08.01.01 Kraw�}niki betonowe 
D.08.03.01 Obrze}a betonowe 
D.09.01.01 ZieleE drogowa 
D.10.08.01 Regulacja wysoko[ciowa urz�dzeE obcych 
 
 
1.3.2.  W zakres Robót obj�tych ST wchodzi równie} wykonanie robót, w ramach zamówieE 
uzupeCniaj�cych na istniej�cym lub wydCu}onym odcinku drogi, których konieczno[� wykonania mo}e 
wynikn�� w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia - podpisania umowy w sprawie zamówienia 
publicznego. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
U}yte w ST wymienione poni}ej okre[lenia nale}y rozumie� w ka}dym przypadku nast�puj�co: 
 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy caCo[� techniczno-
u}ytkow� (drog�) albo jego cz�[� stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeC) 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 



D.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

2 

 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.4. Droga tymczasowa (monta}owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsCuguj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia 
po jego zakoEczeniu. 

 
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

sCu}�cy do notowania wydarzeE zaistniaCych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceE  
i innej korespondencji technicznej pomi�dzy In}ynierem, Wykonawc� i projektantem. 

 
1.4.6. Jezdnia - cz�[� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 
1.4.7. In}ynier 3 osoba wyznaczona przez Zamawiaj�cego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robót i 

administrowanie Kontraktem,  
 
1.4.7. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa}niona do kierowania 

Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dziel�cymi jezdnie. 
 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukCad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poC�czenia. 
 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 

rowów. 
 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uCo}enia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.12. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez In}yniera rejestr z ponumerowanymi stronami sCu}�cy 

do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeE, szkiców i ew. 
dodatkowych zaC�czników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez 
In}yniera.  

 
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich badaE i prób zwi�zanych z ocen� 
jako[ci materiaCów oraz Robót. 

 
1.4.14. MateriaCy - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� 

Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez in}yniera. 
 
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespóC warstw sCu}�cych do przejmowania i rozkCadania obci�}eE od 

ruchu na podCo}e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa [cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo[rednio oddziaCywaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wi�}�ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� [cieraln� a podbudow�, 

zapewniaj�ca lepsze rozCo}enie napr�}eE w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudow�. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa sCu}�ca do wyrównania nierówno[ci podbudowy lub 
profilu istniej�cej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz�[� nawierzchni sCu}�ca do przenoszenia obci�}eE od ruchu na 
podCo}e. Podbudowa mo}e skCada� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz�[� podbudowy speCniaj�ca funkcje no[ne  
w konstrukcji nawierzchni. Mo}e ona skCada� si� z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz�[� podbudowy speCniaj�ca, obok funkcji no[nych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziaCaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek 
podCo}a. Mo}e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

g) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo}liwienia przenikania cz�stek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le}�cej powy}ej. 

 
1.4.16. Niweleta - wysoko[ciowe i geometryczne rozwini�cie na pCaszczy{nie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno[� - zgodno[� wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a je[li przedziaC tolerancji nie zostaC okre[lony - z przeci�tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo}e równie} obejmowa� teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz�dzeE chroni�cych ludzi i [rodowisko przed uci�}liwo[ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.20. Pobocze - cz�[� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� pojazdów, 

umieszczenia urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sCu}�ca 
jednocze[nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.21. PodCo}e - grunt rodzimy lub nasypowy, le}�cy pod nawierzchni� do gC�boko[ci przemarzania. 
 
1.4.22. PodCo}e ulepszone - górna warstwa podCo}a, le}�ca bezpo[rednio pod nawierzchni�, ulepszona 

w celu umo}liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wCa[ciwego wykonania nawierzchni. 
 
1.4.23. Polecenie In}yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In}yniera,  

w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.25. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poC�czenia drogowego lub 

caCkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podCu}nym) istniej�cego poC�czenia. 

 
1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, sCu}�ce do 

przepCywu maCych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu koCowego, 
pieszego. 

 
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element [rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykCad dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieCo ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykCad droga, kolej, ruroci�g itp. 
 
1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz�[� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 
 
1.4.30. Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.31. [lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo[ci (przedmiar) w kolejno[ci technologicznej 

ich wykonania. 
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1.4.32. Zadanie budowlane - cz�[� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� caCo[� 
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego speCnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-u}ytkowych. Zadanie mo}e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych z budow�, 
modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za ich zgodno[� 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In}yniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 

 Zamawiaj�cy w terminie ustalonym w umowie przeka}e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i wspóCrz�dne 
punktów gCównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno[� za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na wCasny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 

Dokumentacja Projektowa b�dzie zawiera� ni}ej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
Wykonawca otrzyma od In}yniera po przyznaniu kontraktu Projekt Budowlany na Roboty obj�te 
Kontraktem >Rozbudowa drogi powiatowej nr 2205C DCugie - Rakowo 3 Cetki na odcinku Rakowo - 
Cetki=. 
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc�: 
Wykonawca we wCasnym zakresie opracuje geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� obiektu. Je}eli 
w trakcie wykonywania Robót oka}e si� konieczne uzupeCnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi uzupeCniaj�ce rysunki i uzupeCniaj�ce SST 
na wCasny koszt w 4 egzemplarzach i przedCo}y je In}ynierowi do zatwierdzenia. 
 

1.5.3. Zgodno[� Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
In}yniera Wykonawcy stanowi� cz�[� Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich 
s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byCy w caCej dokumentacji. 
Wykonawca nie mo}e wykorzystywa� bC�dów lub opuszczeE w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi� In}yniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbie}no[ci opis wymiarów wa}niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane Roboty i dostarczone materiaCy b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i ST. Dane 
okre[lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa}ane za warto[ci docelowe, od których 
dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre[lonego przedziaCu tolerancji. Cechy materiaCów i elementów 
budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno[�  z okre[lonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziaCu tolerancji. W przypadku, gdy materiaCy lub 
Roboty nie b�d� w peCni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub ST, i wpCynie to na niezadowalaj�c� 
jako[� elementu budowli, to takie materiaCy b�d� niezwCocznie zast�pione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu a} do zakoEczenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Roboty na budowanym odcinku wykonywane b�d� etapami, przy zaw�}onej szeroko[ci istniej�cej 
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej pr�dko[ci 3 zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas 
budowy. Przed przyst�pieniem do robót projekt organizacji ruchu na czas budowy nale}y 
zaktualizowa�, w dostosowaniu do technologii i przyj�tego harmonogramu robót. Zamawiaj�cy 
dopuszcza mo}liwo[� prowadzenia robót w oparciu o inny - za zgod� i akceptacj� In}yniera - 
opracowany przez Wykonawc�, uzgodniony  i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu. 
Wówczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wCasny. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce w 
tym: 
- ogrodzenia, 
- por�cze, 
- o[wietlenie, 
- sygnaCy i znaki ostrzegawcze, 
- dozorców 
- oraz wszelkie inne [rodki niezb�dne do ochrony Robót, wygody spoCeczno[ci i innych. 
 Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie[ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 
sposób uzgodniony z In}ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo[ciach okre[lonych przez 
In}yniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym 
stanie przez caCy okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest 
wC�czony w Cen� Kontraktow�. 
 

1.5.5. Ochrona [rodowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce 
ochrony [rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykaEczania Robót Wykonawca b�dzie: 
- utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
- podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów  

i norm dotycz�cych ochrony [rodowiska na terenie i wokóC Terenu Budowy oraz b�dzie unika� 
uszkodzeE lub uci�}liwo[ci dla osób lub wCasno[ci spoCecznej i innych,  
a wynikaj�cych ze ska}enia, haCasu lub innych przyczyn powstaCych w nast�pstwie jego sposobu 
dziaCania. Stosuj�c si� do tych wymagaE b�dzie miaC szczególny wzgl�d na: 

   1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, skCadowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) [rodki ostro}no[ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyCami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyCami i gazami, 
c)    mo}liwo[ci� powstania po}aru. 

Wszelkie prace realizowane w s�siedztwie obszarów chronionych, winny by� wykonywane w 
odpowiednim czasie i uwzgl�dnia�: sezon l�gowy ptaków, okres migracji pCazów (1 marca 
-31 maja), sezon rozrodczy ryb ró}anki i piskorza(1 maja-30 czerwca). 
 
1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektów zabytkowych i stanowisk archeologicznych 
Nie wyst�puje. 
 
1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania 
Nie wyst�puje 
 
1.5.8. Ochrona przeciwpo}arowa 
 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo}arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo}arowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
MateriaCy Catwopalne b�d� skCadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po}arem wywoCanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.9. MateriaCy szkodliwe dla otoczenia 
MateriaCy, które w sposób trwaCy s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u}ycia. Nie 
dopuszcza si� u}ycia materiaCów wywoCuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�}eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego, okre[lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiaCy odpadowe u}yte do Robót b�d� miaCy [wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre[laj�ce brak szkodliwego oddziaCywania tych materiaCów na 
[rodowisko. 
MateriaCy, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakoEczeniu Robót ich 
szkodliwo[� zanika (np. materiaCy pylaste) mog� by� u}yte pod warunkiem przestrzegania wymagaE 
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technologicznych wbudowania. Je}eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien 
otrzyma� zgod� na u}ycie tych materiaCów od wCa[ciwych organów administracji paEstwowej. Je}eli 
Wykonawca u}yC materiaCów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich u}ycie 
spowodowaCo jakiekolwiek zagro}enie [rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 
 

1.5.10. Ochrona wCasno[ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie 
jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wCadz b�d�cych wCa[cicielami tych urz�dzeE 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni wCa[ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urz�dzeE w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie[ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeCo}enia instalacji i urz�dzeE podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomi� In}yniera i wCadze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwCocznie powiadomi In}yniera i 
zainteresowane wCadze oraz b�dzie z nimi wspóCpracowaC dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego 
dziaCania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dzeE podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
Wykonawca zobowi�zany jest wykona� dokumentacj�  techniczn� stanu budynków i budowli  w strefie 
oddziaCywania robót budowlanych. 
 

1.5.11. Ograniczenie obci�}eE osi pojazdów 
 

Pojazdy lub Cadunki powoduj�ce nadmierne obci�}enie osiowe nie b�d� dopuszczone na [wie}o 
ukoEczony fragment budowy i Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za napraw� wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In}yniera. 
 

1.5.12. BezpieczeEstwo i higiena pracy 
 

Wykonawca we wCasnym zakresie opracuje i uzgodni z In}ynierem dokumentacj� 
 >Plan bezpieczeEstwa i ochrony zdrowie9  
Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpieczeEstwa i 
higieny pracy. 
W szczególno[ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywaC pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speCniaj�cych odpowiednich wymagaE 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywaC wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i 
odpowiedni� odzie} dla ochrony }ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeEstwa publicznego. 
Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre[lonych powy}ej nie podlegaj� 
odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 
 

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiaCy i urz�dzenia u}ywane 
do Robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania Potwierdzenia ZakoEczenia przez In}yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by� 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy byCy w zadowalaj�cym stanie przez 
caCy czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je[li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In}yniera powinien 
rozpocz�� Roboty utrzymaniowe nie pó{niej ni} w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 

1.5.14. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez wCadze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami i b�dzie w peCni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w peCni odpowiedzialny za wypeCnienie 
wszelkich wymagaE prawnych odno[nie wykorzystania opatentowanych urz�dzeE lub metod i w 
sposób ci�gCy b�dzie informowa� In}yniera o swoich dziaCaniach, przedstawiaj�c kopie zezwoleE i 
inne odno[ne dokumenty. 
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1.5.15. Równowa}no[� norm i przepisów prawnych 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzgl�dni�, }e w trakcie realizacji inwestycji w zakresie 
wykonania i odbioru robót budowlanych zwi�zanych  z realizacj� inwestycji, b�d� obowi�zywaCy 
przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzieE zCo}enia oferty o udzielenie 
zamówienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powoCywane s� konkretne normy lub zbiory 
przepisów, które speCnia� maj� materiaCy, wytwórnie i inne zapasy b�d�ce przedmiotem dostaw, oraz 
Roboty do wykonania i zbadania, stosowa� si� b�d� obowi�zuj�ce przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odno[nie norm i zbiorów przepisów, chyba }e w Kontrakcie stwierdza si� 
wyra{nie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów maj� charakter ogólnokrajowy, lub 
odnosz� si� do konkretnego regionu, zostan� przyj�te inne obowi�zuj�ce normy, które zapewniaj� 
wykonanie na zasadniczo równym lub wi�kszym poziomie ni} wymagany przez wcze[niej 
wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i 
zatwierdzenia na pi[mie przez In}yniera. 
Ró}nice pomi�dzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� 
dokCadnie odnotowane na pi[mie przez Wykonawc� i przedCo}one In}ynierowi, co najmniej na 28 dni 
przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc� zatwierdzenia ich przez In}yniera. 
W przypadku, gdy In}ynier stwierdzi, }e zaproponowane zamienniki nie zapewniaj� wykonania na 
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje si� do norm wyszczególnionych we wcze[niej 
wspomnianych dokumentach. 
 

2. MATERIAAY - WYROBY BUDOWLANE 
 
2.1. yródCa uzyskania materiaCów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaCów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegóCowe informacje dotycz�ce 
proponowanego {ródCa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaCów i odpowiednie 
[wiadectwa badaE laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In}yniera. 
Zatwierdzenie partii (cz�[ci) materiaCów z danego {ródCa nie oznacza automatycznie, }e wszelkie 
materiaCy z danego {ródCa uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia badaE w celu udokumentowania, }e materiaCy 
uzyskane z dopuszczonego {ródCa w sposób ci�gCy speCniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie post�pu Robót. 
 

2.2. Pozyskiwanie materiaCów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleE od wCa[cicieli i odno[nych wCadz na pozyskanie 
materiaCów z jakichkolwiek {ródeC miejscowych wC�czaj�c w to {ródCa wskazane przez Zamawiaj�cego 
i jest zobowi�zany dostarczy� In}ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji 
{ródCa. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z badaE terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In}ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno[� za speCnienie wymagaE ilo[ciowych i jako[ciowych materiaCów z 
jakiegokolwiek {ródCa. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opCaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
zwi�zane z dostarczeniem materiaCów do Robót. 
Humus i nadkCad czasowo zdj�te z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i }wiru b�d� formowane 
w haCdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoEczeniu Robót po uprzednim 
uzgodnieniu z odpowiednim urz�dem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiaCy pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkCad odpowiednio do 
wymagaE Kontraktu lub wskazaE In}yniera. 
Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In}yniera, Wykonawca nie b�dzie prowadzi� }adnych 
wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostaCy wyszczególnione w Kontrakcie.   
Eksploatacja {ródeC materiaCów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiaCów 
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Wytwórnie materiaCów mog� by� okresowo kontrolowane przez In}yniera w celu sprawdzenia 
zgodno[ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiaCów mog� by� pobierane 
w celu sprawdzenia ich wCa[ciwo[ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre[lonej partii 
materiaCów pod wzgl�dem jako[ci. 
W przypadku, gdy In}ynier b�dzie przeprowadzaC inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce 
warunki: 
a) In}ynier b�dzie miaC zapewnion� wspóCprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaCów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In}ynier b�dzie miaC wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�[ci wytwórni, gdzie odbywa si� 

produkcja materiaCów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 

2.4. MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
 

MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu Budowy, 
b�d{ zCo}one w miejscu wskazanym przez In}yniera. Je[li In}ynier zezwoli Wykonawcy na u}ycie tych 
materiaCów do innych robót, ni} te, dla których zostaCy zakupione, to koszt tych materiaCów zostanie 
przewarto[ciowany przez In}yniera. 
Ka}dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiaCy, Wykonawca 
wykonuje na wCasne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezapCaceniem. 
 

2.5. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 
 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skCadowane materiaCy, do czasu gdy b�d� one potrzebne do 
Robót, byCy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaCy swoj� jako[� i wCa[ciwo[� do Robót 
i byCy dost�pne do kontroli przez In}yniera. 
Miejsca czasowego skCadowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z In}ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiaCów 
 

Je[li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo}liwo[� wariantowego zastosowania rodzaju 
materiaCu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera o swoim zamiarze, co 
najmniej 3 tygodnie przed u}yciem materiaCu, albo w okresie dCu}szym, je[li b�dzie to wymagane dla 
badaE prowadzonych przez In}yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaCu nie mo}e by� 
pó{niej zmieniany bez zgody In}yniera. 
 

3. SPRZ�T 
 

Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpCywu na jako[� wykonywanych Robót. Sprz�t u}ywany do Robót powinien by� 
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo[ci wskazaniom 
zawartym w ST, zaakceptowanym przez In}yniera; w przypadku braku ustaleE w takich dokumentach 
sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In}yniera. 
Liczba i wydajno[� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
okre[lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In}yniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprz�t b�d�cy wCasno[ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo[ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony [rodowiska i przepisami 
dotycz�cymi jego u}ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In}ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u}ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je}eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo}liwo[� wariantowego u}ycia sprz�tu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacj� przed u}yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In}yniera, nie mo}e by� pó{niej 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
Kontraktu, zostan� przez In}yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 

4. TRANSPORT 
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Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ograniczeE obci�}enia na o[ przy transporcie 
materiaCów (sprz�tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od wCadz, co do 
przewozu nietypowych Cadunków i w sposób ci�gCy b�dzie o ka}dym takim przewozie powiadamiaC 
In}yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich [rodków transportu, które nie wpCyn� 
niekorzystnie na jako[� wykonywanych Robót i wCa[ciwo[ci przewo}onych materiaCów. 
Liczba [rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre[lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In}yniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
[rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci�}eE na osie mog� by� u}yte 
przez Wykonawc� pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u}ytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie}�co, na wCasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako[� 
zastosowanych materiaCów i wykonywanych Robót, za ich zgodno[� z Dokumentacj� Projektow�, 
wymaganiami ST oraz poleceniami In}yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno[� za dokCadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko[ci 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre[lonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na pi[mie przez In}yniera. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bC�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostan�, je[li wymaga� tego b�dzie In}ynier, poprawione przez Wykonawc� na wCasny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko[ci przez In}yniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialno[ci za ich dokCadno[�. 
Decyzje In}yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiaCów i elementów Robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformuCowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak}e w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In}ynier uwzgl�dni wyniki badaE materiaCów i Robót, rozrzuty 
normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiaCów, do[wiadczenia z przeszCo[ci, 
wyniki badaE naukowych oraz inne czynniki wpCywaj�ce na rozwa}an� kwesti�. 
Polecenia In}yniera b�d� wykonywane nie pó{niej ni} w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro{b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytuCu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
 

6.1. Zasady kontroli jako[ci Robót 
 

Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� 
zaCo}on� jako[� Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za peCn� kontrol� Robót i jako[ci materiaCów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wC�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i badaE materiaCów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In}ynier mo}e za}�da� od Wykonawcy przeprowadzenia 
badaE w celu zademonstrowania, }e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiaCów oraz Robót z cz�stotliwo[ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, }e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badaE i ich cz�stotliwo[� s� okre[lone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaCy one tam okre[lone, In}ynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy In}ynierowi [wiadectwa, }e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa}n� legalizacj�, zostaCy prawidCowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm 
okre[laj�cych procedury badaE. In}ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszczeE 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. In}ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o 
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jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dzeE laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je}eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa}ne, }e 
mog� wpCyn�� ujemnie na wyniki badaE, In}ynier natychmiast wstrzyma u}ycie do Robót badanych 
materiaCów i dopu[ci je do u}ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako[� tych materiaCów. 
Wykonawca ma obowi�zek przedkCadania In}ynierowi sporz�dzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny by� dostarczane wraz z próbkami materiaCów w ilo[ciach 
wystarczaj�cych do wykonania niezb�dnych badaE. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem badaE materiaCów ponosi Wykonawca. 
W przypadku uzasadnionych w�tpliwo[ci dotycz�cych jako[ci wykonania robót przez Wykonawc�, 
Inwestor mo}e wykona� dodatkowe badania i pomiary. W przypadku potwierdzenia nienale}ytej 
jako[ci wykonania robót, koszty zwi�zane z ww. badaniami i pomiarami pokryje Wykonawca. 
 

6.2. Pobieranie próbek 
 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, }e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobieEstwem wytypowane do badaE. 
In}ynier b�dzie mie� zapewnion� mo}liwo[� udziaCu w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In}yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiaCów, które 
budz� w�tpliwo[ci, co do jako[ci, o ile kwestionowane materiaCy nie zostan� przez Wykonawc� 
usuni�te lub ulepszone z wCasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaE pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In}yniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawc� do badaE wykonywanych przez In}yniera b�d� odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 

6.3. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo}na wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez In}yniera. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub badaE, Wykonawca powiadomi In}yniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi[mie 
ich wyniki do akceptacji In}yniera. 
 
6.4. Badania no[no[ci konstrukcji nawierzchni jezdni 
 
Po wykonaniu robót Wykonawca wykona badanie no[no[ci konstrukcji nawierzchni jezdni. Badanie 
nale}y wykona� metod� ugi�� spr�}ystych. Przed przyst�pieniem badania, Wykonawca powiadomi 
In}yniera o rodzaju, miejscu i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na 
pi[mie ich wyniki do akceptacji In}yniera. Badanie nale}y wykona� zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3. 
 

6.5. Raporty z badaE 
 

Wykonawca b�dzie przekazywa� In}ynierowi kopie raportów z wynikami badaE jak najszybciej. 
Wyniki badaE (kopie) b�d� przekazywane In}ynierowi na formularzach wedCug dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

 

6.6. Certyfikaty i deklaracje  
 

In}ynier mo}e dopu[ci� do u}ycia: 
1.) Wyroby posiadaj�ce znak CE 3 bez ograniczeE; 
2.) Wyroby, które nie posiadaj� znaku CE, pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób zostaC wyprodukowany na terytorium Polski  
- w zgodzie z istniej�c� polsk� norm� a producent zaC�czyC deklaracj� zgodno[ci z t� norm� 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ró}nicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskan� 
aprobata techniczn�, a producent zaC�czyC deklaracj� zgodno[ci z t� aprobat� 
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- posiada znak budowlany [wiadcz�cy o zgodno[ci z Polsk� Norm� wyrobu albo aprobat� 
techniczn�, a producent zaC�czyC odpowiedni� informacj� o wyrobie 
b) wyrób zostaC wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a 
producent zaC�czyC do wyrobu deklaracj� zgodno[ci z t� aprobat� 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeEstwa, dla których producent wydaC deklaracj� zgodno[ci z uznanymi reguCami 
sztuki budowlanej 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedCug indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydaC specjalne o[wiadczenie o zgodno[ci wyrobu z t� 
dokumentacj� oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodno[ci, nie mo}e by� modyfikowany bez utraty wa}no[ci dokumentów dopuszczaj�cych do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nale}y uzyska� aprobat� techniczn� dla takiego 
wyrobu. 
W przypadku materiaCów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka}da partia dostarczona 
do Robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre[laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysCowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badaE wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badaE b�d� dostarczone przez 
Wykonawc� In}ynierowi. 
Jakiekolwiek materiaCy, które nie speCniaj� tych wymagaE b�d� odrzucone. 
 

6.7. Dokumenty budowy 
 

(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� 
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do koEca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno[� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie}�co i b�d� dotyczy� przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeEstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka}dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonaCa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sCu}bowego. Zapisy b�d� czytelne, 
dokonane trwaC� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo[rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
ZaC�czone do Dziennika Budowy protokoCy i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zaC�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In}yniera. 
 
Do Dziennika Budowy nale}y wpisywa� w szczególno[ci: 

- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In}yniera harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz�cia i zakoEczenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno[ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, 
- uwagi i polecenia In}yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgCoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz�[ciowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyja[nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno[� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno[ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz�ce jako[ci materiaCów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badaE z 

podaniem, kto je przeprowadzaC, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaC, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
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      Propozycje, uwagi i wyja[nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedCo}one 
In}ynierowi do ustosunkowania si�. 
Decyzje In}yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub 
zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In}yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest 
jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnieE do wydawania poleceE Wykonawcy Robót. 
Dopuszcza si� mo}liwo[� przeniesienia zapisów, które ze wzgl�du na du}� obj�to[� nie mog� znale{� 
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. np. wyników badaE laboratoryjnych, 
danych dot. jako[ci materiaCów, zgodno[ci warunków geotechnicznych).  
 
(2) Rejestr Obmiarów  
 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka}dego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gCy w jednostkach 
przyj�tych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci materiaCów, orzeczenia o jako[ci 
materiaCów, recepty robocze i kontrolne wyniki badaE Wykonawcy b�d� gromadzone w formie 
uzgodnionej z Zamawiaj�cym. Dokumenty te stanowi� zaC�czniki do odbioru Robót. Winny by� 
udost�pnione na ka}de }yczenie In}yniera. 
 
(4) PozostaCe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoCy przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoCy odbioru Robót, 
e) protokoCy z narad i ustaleE, 
f) korespondencj� na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.    
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In}yniera i 
przedstawiane do wgl�du na }yczenie Zamawiaj�cego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiar Robót b�dzie okre[la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In}yniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek bC�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo[ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku ukoEczenia wszystkich 
Robót. BC�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In}yniera na pi[mie. 
Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto[ci� wymagan� do celu miesi�cznej pCatno[ci 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre[lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i 
In}yniera. 
 
7.2. Zasady okre[lania ilo[ci Robót i materiaCów 
 

DCugo[ci i odlegCo[ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdCu} 
linii osiowej. 
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Je[li Specyfikacje Techniczne wCa[ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to[ci b�d� 
wyliczone w m3 - jako dCugo[� pomno}ona przez [redni przekrój. 
Ilo[ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa}one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� zaakceptowane 
przez In}yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je}eli urz�dzenia te lub sprz�t 
wymagaj� badaE atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa}ne [wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w caCym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wa}enia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno[nym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. B�dzie utrzymywa� to wyposa}enie zapewniaj�c w sposób ci�gCy zachowanie 
dokCadno[ci wg norm zatwierdzonych przez In}yniera. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz�[ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a tak}e w 
przypadku wyst�powania dCu}szej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiaCy i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to[ci b�d� uzupeCnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doC�czone w 
formie oddzielnego zaC�cznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In}ynierem. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zale}no[ci od ustaleE odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
     b) odbiorowi cz�[ciowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 

Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo[ci i jako[ci wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo}liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje In}ynier. 
 Gotowo[� danej cz�[ci Robót do odbioru zgCasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In}yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwCocznie, nie pó{niej 
jednak ni} w ci�gu 3 dni od daty zgCoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
In}yniera. 
 Jako[� i ilo[� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In}ynier na podstawie dokumentów zawieraj�cych 
komplet wyników badaE laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.2. Odbiór cz�[ciowy 
 

 Odbiór cz�[ciowy polega na ocenie ilo[ci i jako[ci wykonanych cz�[ci Robót. Odbioru cz�[ciowego 
Robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje In}ynier. 
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8.3. Odbiór ostateczny Robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo[ci, 
jako[ci i warto[ci. 
CaCkowite zakoEczenie Robót oraz gotowo[� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwCocznym powiadomieniem na pi[mie o tym fakcie 
In}yniera. 
Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In}yniera zakoEczenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno[ci In}yniera i 
Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako[ciowej na podstawie przedCo}onych 
dokumentów, wyników badaE i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno[ci wykonania Robót z 
Dokumentacj� Projektow� i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustaleE przyj�tych w trakcie 
odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwCaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupeCniaj�cych i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupeCniaj�cych w 
warstwie [cieralnej lub Robotach wykoEczeniowych, komisja przerwie swoje czynno[ci i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, }e jako[� wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i ST z uwzgl�dnieniem 
tolerancji i nie ma wi�kszego wpCywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeEstwo ruchu, komisja 
dokona potr�ceE, oceniaj�c pomniejszon� warto[� wykonywanych Robót w stosunku do wymagaE 
przyj�tych w Dokumentach Kontraktowych. 
 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokóC odbioru 
ostatecznego Robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je[li zostaCa 

sporz�dzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeCniaj�ce lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginaCy). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badaE i oznaczeE laboratoryjnych, zgodnie z ST 
6. Deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci wbudowanych materiaCów zgodnie z ST 
7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników badaE i pomiarów 

zaC�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeCo}enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o[wietlenia itp.) oraz protokoCy odbioru i przekazania tych robót 
wCa[cicielom urz�dzeE. 

9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopi� mapy zasadniczej powstaCej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� Roboty poprawkowe lub uzupeCniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupeCniaj�cych wyznaczy komisja. 
 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniaCych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. >Odbiór ostateczny Robót=. 
 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 
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9.1. Ustalenia Ogólne 
 

Podstaw� pCatno[ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� 
ustalon� dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaCtowo podstaw� pCatno[ci jest warto[� (kwota) podana 
przez Wykonawc� i przyj�ta przez Zamawiaj�cego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczaCtowe b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno[ci, wymagania i 
badania skCadaj�ce si� na jej wykonanie, okre[lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w 
Dokumentacji Projektowej. 
 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaCtowe Robót b�d� obejmowa�: 
- Robocizn� bezpo[redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami 
- Warto[� zu}ytych materiaCów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy. 
- Warto[� pracy Sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami 
- Koszty po[rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

W kosztach po[rednich Wykonawca powinien uwzgl�dni� poni}sze koszty okoCo inwestycyjne: 
- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej, 
- koszty urz�dzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy, 
- koszty ustawienia, utrzymania i demonta}u tablic informacyjnych, 
- koszty ustawienia, utrzymania i demonta}u urz�dzeE zabezpieczaj�cych plac budowy, [wiateC 

ostrzegawczych, zapór, ogrodzeE itp., 
- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i 

likwidacji przewi�zek, objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej  organizacji ruchu, 
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków nara}onych na oddziaCywanie robót 

oraz naprawa wyrz�dzonych szkód, 
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci dróg publicznych 

wykorzystywanych przez Wykonawc� do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu 
publicznego, 

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeE, 
- koszty nadzoru przyrodniczego, 
- koszty nadzoru archeologicznego, 
- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomo[ci 

(kolejowych), 
- koszty ochrony saperskiej terenu robót, 
- koszty wykonania rysunków dylatacji, projektów technicznych deskowaE, rusztowaE, wykonania 

robót zabezpieczaj�cych i odpompowania wód z wykonywanych wykopów. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w kosztorysie ofertowym jest 
ostateczna i wyklucza mo}liwo[�  }�dania dodatkowej zapCaty za wykonanie robót obj�tych t� pozycj� 
kosztorysow�. 
Do cen jednostkowych nie nale}y wlicza� podatku VAT. 
 

9.2. Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 
 

Koszt dostosowania si� do WymagaE Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre[lone w w/w dokumencie, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 
Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
Koszt wybudowania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In}ynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu In}ynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieE wynikaj�cych z post�pu Robót. 

(b) Uwzgl�dnienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego 
oznakowania poziomego materiaCami cienkowarstwowymi koloru }óCtego. 

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeEstwa ruchu, które po realizacji zadania b�dzie stanowi� wCasno[� wykonawcy. 
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 Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 
(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuni�cie tymczasowych oznakowaE pionowych, barier  

i itp. 
(c) Utrzymanie pCynno[ci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu 

obejmuje: 
(a) Usuni�cie oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 

9.4. Roboty nieprzewidziane 
 

Roboty nieprzewidziane s� to roboty, które nie mo}na byCo przewidzie� na etapie projektowania oraz 
takie, które wynikn�Cy w trakcie realizacji robót. 
W cenie ofertowej nale}y uwzgl�dni� rezerw� na roboty nieprzewidziane stanowi�c� uzgodniony z 
Zamawiaj�cym procent warto[ci robót podstawowych. 
Cena ofertowa stanowi sum� warto[ci robót podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nast�pi po zakoEczeniu zadania, na podstawie 
ProtokoCu Konieczno[ci sporz�dzonego przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego 
przez Zamawiaj�cego. ProtokóC Konieczno[ci winien by� zatwierdzony przed wykonaniem robót i 
sporz�dzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w 
przypadku robót, na które nie ma cen jednostkowych. Roboty te b�d� wycenione w oparciu o wykaz 
stawek i narzutów zaC�czony do oferty. 
Zamawiaj�cy zapCaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty 
nieprzewidziane. 
W przypadku, gdy nie wyst�piCy roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporz�dz� 
ProtokóC Konieczno[ci o braku tych robót, a Cen� Umown� umniejszy o warto[� rezerwy na roboty 
nieprzewidziane. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1202). 
2. Zarz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Rozporz�dzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
4. Rozporz�dzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2101 

z pó{n. zm,). 
6. Rozporz�dzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133) 
7. Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 

r. w sprawie szczegóCowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pó{n. 
zm.) 

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2017, poz. 2222 z pó{n. zm.) 
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D.01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO[CIOWYCH  
  
1. WST�P  
 
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem  niniejszej  szczegóCowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s�  wymagania  dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych 
oraz sporz�dzeniem inwentaryzacji powykonawczej. 
  
1.2. Zakres stosowania SST  
 
SzczegóCowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz�  zasad  prowadzenia  robót  zwi�zanych  z 
wszystkim  czynno[ciami  maj�cymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy  drogowej  oraz  
poCo}enia obiektów in}ynierskich, a tak}e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi  
po jej wybudowaniu.  
  W zakres robót wchodz�:  
3  wyznaczenie  sytuacyjne  i  wysoko[ciowe  punktów  gCównych  osi  trasy  i  punktów  wysoko[ciowych  
(reperów roboczych dowi�zanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem,  
3  zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy oraz odtwarzania uszkodzonych punktów,  
3  wyznaczenie roboczego pikieta}u trasy poza granic� robót,  
3  przeniesienie punktów istniej�cej osnowy geodezyjnej poza granic� robót ziemnych,  
3  wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
3  wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wCa[cicielami nieruchomo[ci,  
3  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej  
drogi.  
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
   
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych 3 zaCo}enie poziomej i wysoko[ciowej geodezyjnej  
osnowy  realizacyjnej  niezb�dnej  przy  budowie  drogi,  uwzgl�dniaj�cej  ustalenia  dokumentacji 
projektowej.  
1.4.2. Punkty gCówne trasy 3 punkty zaCamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i koEcowy  
punkt trasy.  
1.4.3. Reper 3  zasadniczy element znaku wysoko[ciowego lub samodzielny znak wysoko[ciowy, 
którego wysoko[� jest wyznaczona.  
1.4.4. Znak geodezyjny 3  znak z trwaCego materiaCu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.  
1.4.5.  Osnowa  realizacyjna  -  osnowa  geodezyjna  (pozioma  i  wysoko[ciowa),  przeznaczona  do  
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsCugi budowy.  
1.4.6.  Inwentaryzacja  powykonawcza  3  pomiar  powykonawczy  wybudowanej  drogi  i  sporz�dzenie  
zwi�zanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.  
1.4.7. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 1.4.  
 
2. MATERIAAY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów  
 
Ogólne  wymagania dotycz�ce materiaCów podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne" [1] pkt 2.  
 
2.2. MateriaCy do wykonania robót  
 
Do utrwalenia punktów gCównych trasy nale}y stosowa� pale drewniane z gwo{dziem lub pr�tem 
stalowym, sCupki betonowe albo rury metalowe dCugo[ci okoCo  0,5 m. Pale  drewniane  umieszczone  
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poza  granic�  robót  ziemnych,  w  s�siedztwie  punktów  zaCamania trasy powinny mie� [rednic� 0,15 
÷ 0,20 m i dCugo[� 1,5 ÷ 1,7 m.   
Do stabilizacji pozostaCych punktów nale}y stosowa� paliki drewniane [rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i dCugo[ci 
okoCo 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe [rednicy 5 mm i 
dCugo[ci 0,04 ÷ 0,05 m.  
>[wiadki= powinny mie� dCugo[� okoCo 0,50 m i przekrój prostok�tny.  
Do  stabilizowania  roboczego  pikieta}u  trasy,  poza  granic�  pasa  robót,  nale}y  stosowa�  pale 
drewniane [rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i dCugo[ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o  wymiarach  uzgodnionych z 
In}ynierem.  
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale}y stosowa� materiaCy zgodne z instrukcjami  
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 
  
3. SPRZ�T  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 3.  
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót  
 
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zale}no[ci  od  potrzeb,  powinien  wykaza�  si� mo}liwo[ci� 
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak:  
3  teodolity lub tachimetry,  
3  niwelatory,  
3  dalmierze,  
3  tyczki, Caty, ta[my stalowe, szpilki,  
3  ew. odbiorniki GPS, zapewniaj�ce uzyskanie wymaganych dokCadno[ci pomiarów.  
Sprz�t  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysoko[ciowych  powinien 
gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokCadno[ci pomiaru.  
 
4. TRANSPORT  
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 4.    
 
4.2. Transport materiaCów i sprz�tu  
 
Sprz�t i materiaCy do prac geodezyjnych mo}na przewozi� dowolnym [rodkiem transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 5.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
 
  Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmuj�:  
1.   roboty przygotowawcze,   
2.   odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych,  
3.   geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.  
 
5.3. Prace przygotowawcze  
 
  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien:  
3  zapozna� si� z zakresem opracowania,  
3  przeprowadzi� z Zamawiaj�cym (In}ynierem) uzgodnienia dotycz�ce sposobu wykonania prac,  
3  zapozna� si� z dokumentacj� projektow�,  
3  zebra� informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj�tym budow� drogi,  
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3  zapozna� si� z przewidywanym sposobem realizacji budowy,   
3  przeprowadzi� wywiad szczegóCowy w terenie.  
 
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko[ciowych  
 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK 
[3÷10].   
Przed  przyst�pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przej��  od  Zamawiaj�cego  dane zawieraj�ce 
lokalizacj� i wspóCrz�dne punktów gCównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiaCy dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In}yniera o wszelkich bC�dach wykrytych w 
wytyczeniu punktów gCównych trasy i (lub) reperów roboczych. BC�dy te powinny by� usuni�te na koszt  
Zamawiaj�cego.  
Wykonawca  powinien  sprawdzi�  czy  rz�dne  terenu  okre[lone  w  dokumentacji  projektowej  s� 
zgodne  z  rzeczywistymi  rz�dnymi  terenu.  Je}eli  Wykonawca  stwierdzi,  }e  rzeczywiste  rz�dne  
terenu istotnie ró}ni� si� od rz�dnych okre[lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� 
o tym In}yniera.  UksztaCtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  by�  zmieniane  przed  
podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In}yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró}nic 
rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez 
In}yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In}yniera oznacza, 
}e roboty dodatkowe w takim przypadku obci�}� Wykonawc�.  
Wszystkie  roboty,  które  bazuj�  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mog�  by�  rozpocz�te  przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In}yniera.  
Punkty wierzchoCkowe, punkty gCówne trasy i punkty po[rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w 
oznaczenia okre[laj�ce w sposób wyra{ny i jednoznaczny charakterystyk� i poCo}enie tych punktów.  
Forma i wzór tych oznaczeE powinny by� zaakceptowane przez In}yniera.  
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  zabezpieczanie  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich 
oznaczeE  w  czasie  trwania  robót.  Je}eli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiaj�cego  
zostan� zniszczone przez Wykonawc� [wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie  pozostaCe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidCowej  realizacji  robót  nale}�  do  
obowi�zków Wykonawcy. 
  
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych 
  
Punkty  wierzchoCkowe  trasy  i  inne  punkty  gCówne  powinny  by�  zastabilizowane  w  sposób trwaCy,  
przy  u}yciu  pali  drewnianych  lub  sCupków  betonowych,  a  tak}e  dowi�zane  do  punktów 
pomocniczych,  poCo}onych  poza  granic�  robót  ziemnych.  Maksymalna  odlegCo[�  pomi�dzy  
punktami gCównymi na odcinkach prostych nie mo}e przekracza� 500 m.  
Wykonawca powinien zaCo}y� robocze punkty wysoko[ciowe (repery robocze) wzdCu} osi trasy 
drogowej,  a  tak}e  przy  ka}dym  obiekcie  in}ynierskim.  Maksymalna  odlegCo[�  mi�dzy  reperami 
roboczymi wzdCu} trasy drogowej w terenie pCaskim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie  
falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale}nie od jego konfiguracji.  
Repery robocze nale}y zaCo}y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i  
obiektów  towarzysz�cych.  Jako  repery  robocze  mo}na  wykorzysta�  punkty  staCe  na  stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdCu} trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze nale}y 
zaCo}y� w postaci sCupków betonowych lub grubych ksztaCtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczaj�cy osiadanie, w sposób zaakceptowany przez In}yniera.  
Rz�dne  reperów  roboczych  nale}y  okre[la�  z  tak�  dokCadno[ci�,  aby  [redni  bC�d  niwelacji  po 
wyrównaniu  byC  mniejszy  od  4  mm/km,  stosuj�c  niwelacj�  podwójn�  w  nawi�zaniu  do  reperów 
paEstwowych.  
Repery  robocze  powinny  by�  wyposa}one  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawieraj�ce  wyra{ne  i 
jednoznaczne okre[lenie nazwy reperu i jego rz�dnej.  
 
5.4.3.  Odtworzenie osi trasy  
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Tyczenie  osi  trasy  nale}y  wykona�  w  oparciu  o  dokumentacj�  projektow�  oraz  inne  dane 
geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiaj�cego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  paEstwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, okre[lonej w dokumentacji projektowej.  
O[ trasy powinna by� wyznaczona w punktach gCównych i w punktach po[rednich w odlegCo[ci zale}nej 
od charakterystyki terenu i uksztaCtowania trasy, lecz nie rzadziej ni} co 50 metrów.  
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji projektowej 
nie mo}e by� wi�ksze ni} 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostaCych dróg.  
Rz�dne  niwelety  punktów  osi  trasy  nale}y  wyznaczy�  z  dokCadno[ci�  do  1  cm  w  stosunku  do 
rz�dnych niwelety okre[lonych w dokumentacji projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale}y u}y� materiaCów wymienionych w pkcie 2.2.  
Usuni�cie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zast�pi  je  
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót.   
 
5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
  
Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  kraw�dzi  nasypów  i  wykopów na 
powierzchni terenu (okre[lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach 
wymagaj�cych  uzupeCnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach 
zaakceptowanych przez In}yniera.  
Do  wyznaczania  kraw�dzi  nasypów  i  wykopów  nale}y  stosowa�  dobrze  widoczne  paliki  lub 
wiechy.  Wiechy  nale}y  stosowa�  w  przypadku  nasypów  o  wysoko[ci  przekraczaj�cej  1  metr  oraz  
wykopów  gC�bszych  ni}  1  metr.  OdlegCo[�  mi�dzy  palikami  lub  wiechami  nale}y  dostosowa�  do  
uksztaCtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.  OdlegCo[�  ta  co  najmniej  powinna  
odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umo}liwia�  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o ksztaCcie 
zgodnym z dokumentacj� projektow�.  
 
5.4.5. Wyznaczenie poCo}enia obiektów mostowych  
 
Dla ka}dego z obiektów mostowych nale}y wyznaczy� jego poCo}enie w terenie poprzez:  
a)  wytyczenie osi obiektu,  
b)  wytyczenie  punktów  okre[laj�cych  usytuowanie  (kontur)  obiektu,  w  szczególno[ci  przyczóCków  
i filarów mostów i wiaduktów.  
W  przypadku  mostów  i  wiaduktów  dokumentacja  projektowa  powinna  zawiera�  opis  
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.  
PoCo}enie obiektu w planie nale}y okre[li� z dokCadno[ci� okre[lon� w punkcie 5.4.3.  
 
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej  
 
Dokumentacj�  geodezyjn�  nale}y  skompletowa�  zgodnie  z  przepisami  instrukcji  0-3  [4]  z 
podziaCem na:  
1)  akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy,  
2)  dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego,  
3)  dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o[rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.  
Sposób  skompletowania  dokumentacji,  o  której  mowa  w    punkcie  3  oraz  form�  dokumentów 
nale}y uzgodni� z o[rodkiem dokumentacji. Zamawiaj�cy poda w ST, czy dokumentacj� t� nale}y 
okaza� Zamawiaj�cemu do wgl�du.  
 
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi  
 
5.5.1. Zebranie materiaCów i informacji  
 
Wykonawca  powinien  zapozna�  si�  z  zakresem  opracowania  i  uzyska�  od  Zamawiaj�cego 
instrukcje dotycz�ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  
Pomiary  powykonawcze  powinny  by�  poprzedzone  uzyskaniem  z  o[rodków  dokumentacji 
geodezyjnej  i  kartograficznej  informacji  o  rodzaju,  poCo}eniu  i  stanie  punktów  osnowy  geodezyjnej  
(poziomej i wysoko[ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.  
W  przypadku  stwierdzenia,  }e  w  trakcie  realizacji  obiektu  nie  zostaCa  wykonana  bie}�ca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale}y powiadomi� o tym Zamawiaj�cego.  
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Przy analizie zebranych materiaCów i informacji nale}y ustali�:  
3  klasy  i  dokCadno[ci  istniej�cych  osnów  geodezyjnych  oraz  mo}liwo[ci  wykorzystania  ich  do  
pomiarów powykonawczych,  
3  rodzaje ukCadów wspóCrz�dnych i poziomów odniesienia,  
3  zakres  i  sposób  aktualizacji  dokumentów  bazowych,  znajduj�cych  si�  w  o[rodku  dokumentacji  
o wyniku pomiaru powykonawczego.  
 
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 
  
W  pierwszej  fazie  prac  nale}y  wykona�:  ogólne  rozeznanie  w  terenie,  odszukanie  punktów  
istniej�cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj� opisów  
topograficznych, zbadanie wizur pomi�dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst�pne 
rozeznanie odno[nie  konieczno[ci  uzupeCnienia  lub  zaprojektowania  osnowy  poziomej  III  klasy  
oraz  osnowy pomiarowej.  
Nast�pnie  nale}y  pomierzy�  wznowion�  lub  zaCo}on�  osnow�,  a  nast�pnie  wykona�  pomiary 
inwentaryzacyjne,  zgodnie  z  instrukcj�  G-4  [8]  GUGiK,  mierz�c  wszystkie  elementy  tre[ci  mapy  
zasadniczej oraz tre[� dodatkow� obejmuj�c�: granice ustalone wedCug stanu prawnego, kilometra} 
dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz�dnymi wlotu i wylotu, [wiatCem i 
skrajni�, wszystkie  drzewa  w  pasie  drogowym,  zabytki  i  pomniki  przyrody,  wszystkie  ogrodzenia  
z  furtkami i bramami oraz z podziaCem na trwaCe i nietrwaCe, rowy, studnie z ich [rednicami, przekroje 
poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy wedCug wymagaE Zamawiaj�cego.   
Prace  obliczeniowe  nale}y  wykona�  przy  pomocy  sprz�tu  komputerowego.  Wniesienie pomierzonej  
tre[ci  na  map�  zasadnicz�  oraz  map�  katastraln�  nale}y  wykona�  metod�  klasyczn� (kartowaniem 
i kre[leniem r�cznym) lub przy pomocy plotera.  
Wtórnik  mapy  zasadniczej  dla  Zamawiaj�cego  nale}y  uzupeCni�  o  elementy  wymienione  w drugim  
akapicie  niniejszego  punktu,  t�  sam�  technik�  z  jak�  zostaCa  wykonana  mapa  (numeryczn� 
wzgl�dnie analogow�).  
Dokumentacj� geodezyjn� i kartograficzn� nale}y skompletowa� zgodnie z przepisami instrukcji 0-3  
[4],  z  podziaCem  na:  akta  post�powania  przeznaczone  dla  Wykonawcy,  dokumentacj�  techniczn�  
przeznaczon�  dla  Zamawiaj�cego  i  dokumentacj�  techniczn�  przeznaczon�  dla  o[rodka  
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i form� dokumentacji dla o[rodka 
dokumentacji nale}y uzgodni� z o[rodkiem oraz ustali� czy t� dokumentacj� nale}y okaza� 
Zamawiaj�cemu do wgl�du.  
 
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj�cego  
 
Je[li Zamawiaj�cy nie ustaliC inaczej, to nale}y skompletowa� dla Zamawiaj�cego nast�puj�ce  
materiaCy:  
3  sprawozdanie techniczne,  
3  wtórnik mapy zasadniczej uzupeCniony dodatkow� tre[ci�, któr� wymieniono w punkcie 5.5.2,  
3  kopie wykazów wspóCrz�dnych punktów osnowy oraz wykazy wspóCrz�dnych punktów granicznych  
w postaci dysku i wydruku na papierze,  
3  kopie protokoCów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron�,  
3  kopie opisów topograficznych,  
3  kopie szkiców polowych,  
3  no[nik  elektroniczny  (dysk)  z  map�  numeryczn�  oraz  wydruk  ploterem  tych  map,  je}eli  mapa  
realizowana jest numerycznie,  
3  inne materiaCy zgodne z wymaganiami Zamawiaj�cego.  
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
  
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt  
 
6.2. Kontrola jako[ci prac  
 
Kontrola jako[ci prac pomiarowych powinna obejmowa�:  
3  wewn�trzn� kontrol� prowadzon� przez Wykonawc� robót geodezyjnych, która powinna zapewnia�  
mo}liwo[� [ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako[ci oraz usuwania nieprawidCowo[ci mog�cych  
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mie� wpCyw na kolejne etapy robót,  
3  kontrol� prowadzon� przez sCu}b� nadzoru (In}yniera),  
3  przestrzeganie ogólnych zasad prac okre[lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie  
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,  
3  sporz�dzenie przez Wykonawc� robót geodezyjnych protokoCu z wewn�trznej kontroli robót.  
Kontrol�  nale}y  prowadzi�  wedCug  ogólnych  zasad  okre[lonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  
GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si� jednostki km (kilometr). 
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 8.  
  
8.2. Sposób odbioru robót  
 
Odbiór  robót  nast�puje  na  podstawie  protokoCu  odbioru  oraz  dokumentacji  technicznej  
przeznaczonej dla Zamawiaj�cego.  
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci  
 
Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  pCatno[ci  podano  w  SST  D.00.00.00  >Wymagania  
ogólne= [1] pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
2  zakup, dostarczenie i skCadowanie potrzebnych materiaCów,  
2  koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji,  
2  zakup i dostarczenie materiaCów,  
2  sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych,  
2  uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
2  wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych,  
2  wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wCa[cicielami nieruchomo[ci,  
2  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
2  wyznaczenie punktów roboczego pikieta}u trasy,  
2  ustawienie Cat z wyznaczeniem pochylenia skarp,  
2  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwaCy,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  
uCatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
2  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedCug wymagaE  
dokumentacji technicznej,  
2  koszty o[rodków geodezyjnych.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych  
 
Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje:  
2  roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane  
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Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
2  prace  towarzysz�ce,  które  s�  niezb�dne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
 
1.  D.00.00.00             Wymagania ogólne  
10.2. Inne dokumenty  
 
1.  Ustawa  z  dnia  17  maja  1989  r.  3  Prawo  geodezyjne  i  kartograficzne  (Dz.  U.  nr  30,  poz.  
163  z pó{niejszymi zmianami)  
[Instrukcje i wytyczne techniczne byCego GCównego Urz�du Geodezji i Kartografii]:  
2.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
3.  Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  
4.  Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna  
5.  Instrukcja techniczna G-2. Wysoko[ciowa osnowa geodezyjna  
6.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsCuga inwestycji  
7.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko[ciowe  
8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne  
9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D.01.02.02 ZDJ�CIE  WARSTWY  ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy zdj�ciu warstwy humusu 
gr. 15cm obejmuj�: 

ý usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w blisko[ci 
robót i do wykorzystania przy humusowaniu, 

ý usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odkCad 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro[linnej urodzajnej, nadaj�cej si� do upraw rolnych. 
Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za zgodno[�  
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne=. 
 
2. MATERIAAY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu 
 
Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale}y stosowa�: 

ý równiarki, 

ý spycharki, 

ý Copaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 
gdzie prawidCowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo}liwe, 

ý koparki i samochody samowyCadowcze - w przypadku transportu na odlegCo[� 
wymagaj�c� zastosowania takiego sprz�tu. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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Humus nale}y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transportem 
samochodowym. Wybór [rodka transportu zale}y od odlegCo[ci, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Zdj�cie warstwy humusu 
 
Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó{niejszego u}ycia przy umacnianiu 
skarp oraz do innych czynno[ci okre[lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym 
darnin� nale}y wywie{� na odkCad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi 
wCasno[� Wykonawcy i jego odzysk nale}y uj�� w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji 
kosztorysowej. 
Nie nale}y zdejmowa� humusu, je}eli nie planuje si� w krótkim czasie przyst�pi� do wykonywania 
kolejnych etapów robót. 
Humus nale}y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidCowego 
wykonania robót, wzgl�dnie mo}e stanowi� zagro}enie dla bezpieczeEstwa robót (zmienna grubo[� 
warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale}y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako 
uzupeCnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
Warstw� humusu nale}y zdj�� z powierzchni caCego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre[lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Grubo[� zdejmowanej warstwy humusu (zale}na od gC�boko[ci jego zalegania, wysoko[ci nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedCug faktycznego stanu 
wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowiC podstaw� do rozliczenia czynno[ci zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu. 
Zdj�ty humus nale}y skCadowa� w regularnych pryzmach. Miejsca skCadowania humusu powinny by� 
przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus byC zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak}e 
naje}d}aniem przez pojazdy. Nie nale}y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i 
bezpo[rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola usuni�cia humusu 
 
Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci usuni�cia humusu i 
prawidCowo[ci pryzmowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze[cienny) zdj�tej warstwy humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. >Wymagania ogólne= 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia odno[nie podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00. 
PCatno[� za 1 m3 zdj�tej warstwy humusu nale}y przyjmowa� zgodnie z obmiarem  
i ocen� jako[ci wykonywania robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

ý prace pomiarowe i przygotowawcze, 

ý zdj�cie humusu wraz z haCdowaniem w pryzmy na skCadzie Wykonawcy lub odwiezieniem 
na odkCad w miejsce wskazane przez Wykonawc�, 

ý piel�gnacj� humusu  

ý ewentualny koszt dzier}awy placu na skCadowanie humusu 

ý oznakowanie robót, 

ý koszt uzyskania i utrzymania odkCadu, 

ý warto[� nadmiaru humusu, 

ý uporz�dkowanie terenu robót 

ý transport humusu na skCad Wykonawcy lub odkCad 

ý zaCadunek i rozCadunek humusu. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze 3 zast�piona norm�: PN-B-06050;1999. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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 D.01.03.02 ROZBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ulic. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z rozbiórk� elementów dróg i obejmuj�: 
a) rozbiórk� nawierzchni z kostki betonowej, 
b) rozbiórka kraw�}ników betonowych, 
c) rozbiórka obrze}y betonowych 
d) rozbiórka/demonta} pionowych znaków drogowych., 
 
MateriaCy z rozbiórki stanowi� wCasno[� Wykonawcy.  
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2. MATERIAAY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
 
3. SPRZ�T  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 
 
Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� nale}y stosowa�: 
- piCy, 
- Copaty 
- mCoty pneumatyczne, 
- mCoty do Camania rozbieranej nawierzchni (wyposa}enie koparki), 
- spycharki, 
- koparki, 
- Cadowarki, 
- samochody ci�}arowe, 
b�d{ inny sprz�t zaakceptowany przez In}yniera. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Transport materiaCu z rozbiórki 
 
MateriaCy pochodz�ce z rozbiórki powinny by� usuni�te z placu budowy zaraz po zakoEczeniu robót 
rozbiórkowych. 
U}ywaj�c dróg publicznych pojazdy powinny speCnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�}eE na osie, wymiarów Cadunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Rozbiórka elementów dróg 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazanych przez In}yniera. 
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, In}ynier mo}e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
okre[lony przewidziany odzysk materiaCów. 
Roboty rozbiórkowe mo}na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre[lony w ST lub przez 
In}yniera. 
Rozbiórce podlegaj� elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej 
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nale}y usuwa� mechanicznie przy zastosowaniu 
sprz�tu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych mo}na wykonywa� 
r�cznie. MateriaC z rozbiórki nawierzchni i podbudowy b�dzie przeznaczony do powtórnego u}ycia wg 
wskazaE In}yniera i powinien by� chroniony przed zanieczyszczeniami. 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy nale}y prowadzi� w taki sposób, aby kraw�d{ rozbieranej 
warstwy na styku z istniej�c� nawierzchni� byCa pionowa i prostopadCa do osi drogi, nie mo}e by� 
postrz�piona. 
Wszystkie elementy mo}liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania 
zb�dnych uszkodzeE. 
Elementy i materiaCy, które zgodnie z wymaganiami ST staj� si� wCasno[ci� Wykonawcy, powinny by� 
usuni�te z terenu budowy. 
DoCy (wykopy) powstaCe po rozbiórce elementów dróg i ulic znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególno[ci nale}y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
DoCy w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale}y wypeCni� warstwami 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag�[ci� zgodnie z wymaganiami wg OST 
D.02.00.00. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola prawidCowo[ci wykonania rozbiórki 
 
Sprawdzenie jako[ci robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno[ci z: 
- Dokumentacj� Projektow� w zakresie kompletno[ci wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki nawierzchni z pCyt betonowych chodnikowych wg obmiaru 

przed rozbiórk�, 
b) 1 szt. (sztuka) dla rozbiórki/demonta}u znaków drogowych wg obmiaru przed rozbiórk�, 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Nie wyst�puj�. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena rozbiórki 1 m2 nawierzchni z pCyt betonowych chodnikowych obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- rozbiórk� konstrukcji nawierzchni,  
- transport na miejsce skCadowania Wykonawcy wraz z zaCadunkiem i wyCadunkiem, 
- segregacja na skCadowisku materiaCów do pó{niejszego wykorzystania przy budowie, 
- transport nieprzydatnych materiaCów na skCadowisko odpadów wraz z zaCadunkiem i wyCadunkiem, 
- koszty skCadowania nieprzydatnych materiaCów na skCadowisku odpadów, 
- uporz�dkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
Cena rozbiórki 1 szt. znaku drogowego obejmuje: 
- demonta} tarczy znaku pionowego, 
- odkopanie sCupka znaku drogowego, 
- zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki,  
- zasypanie doCów (wykopów) gruntem z wymaganym zag�szczeniem zag�szczeniem,  
- uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Nie wyst�puj�. 
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D.03.01.01 PRZEPUSTY  
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem robót dotycz�cych wykonania przepustów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgCoszenie. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
przepustów: 

ý monta} konstrukcji przepustu z rur PEHD o [rednicy 0,30m w miejscach wskazanych w 
Dokumentacji Projektowej wraz z umocnieniem skarp wlotów i wylotów kamieniem polnym na 
zaprawie cementowej 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Przepust rurowy 3 obiekt, którego konstrukcja no[na wykonana jest z rur. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 2. 
Wyrobami stosowanymi do wykonania robót wedCug zasad niniejszej ST s�: 
 
2.1. Rury  
 
Rury [rednicy 40 cm  wykonane z polietylenu o wysokiej g�sto[ci w standardzie rur PEHD, które 
powinny posiada� aktualn� aprobat� techniczn� i speCnia� jej wymagania. 
Wyrób jest palny. ZapCon nast�puje przy bezpo[rednim, dCugotrwaCym zetkni�ciu z otwartym ogniem. 
WCa[ciwo[ci fizyczno 3 mechaniczne rur: 

L.p. WCa[ciwo[ci 
Sposób okre[lania 
wedCug 

Jednostka 

Wymagana 
warto[� 
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1. 
Sztywno[� przy deformacji rury w wielko[ci 3% 
nominalnej [rednicy wewn�trznej 

ISO 9969:1994(E) kPa 

8 

 

 

 

 

2. Odporno[� na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 

1,100 

 

 

 

3. 
WytrzymaCo[� na 30% deformacje nominalnej 
[rednicy wewn�trznej rury 

SS 3632 - 

bez uszkodzeE 

 

 

Zewn�trzna powierzchnia rur wyksztaCcona jest w formie spiralnego karbu usztywniaj�cego oraz 
wymuszaj�cego wspóCprac� rur z otaczaj�cym gruntem. 
Do C�czenia rur stosuje si� C�czniki odpowiednie dla wybranego producenta rur posiadaj�ce aktualn� 
aprobat� techniczn� i speCniaj�ce jej wymagania. 
SkCadowanie rur: 
Rury nale}y skCadowa� w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem mechanicznym, a tak}e by nie 
byCy poddane dziaCaniu otwartego ognia. 
PodCo}e, na którym skCadowane s� rury musi by� równe 3 tak, aby rura spoczywaCa na karbach na caCej 
dCugo[ci. 
Rury mo}na skCadowa� warstwowo przy wysoko[ci do 3,2 m. 
Okres skCadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza� 2 lat. 
 
2.2. Kruszywo naturalne na Caw� fundamentow�  

  
Na Caw� fundamentow� pod rury nale}y u}y� mieszank� kruszywa naturalnego 0/20 mm o wska{niku 
ró}noziarnisto[ci g 5 speCniaj�c� wymagania PN-EN 13242. 
 
2.3. Grunt na zasypk� 
 
Do wykonania zasypki nale}y u}y� gruntu sypkiego o wska{niku ró}noziarnisto[ci g 5 i ziarnach 
mniejszych ni} 32 mm. 
 
2.4. Cement  
 
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien speCnia� 
wymagania PN-B-197-1. 
Nale}y stosowa� cement portlandzki zwykCy (bez dodatków) klasy 32,5. 
Cement nale}y przechowywa� zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
2.5. Kruszywo do betonu i zaprawy 
 
Nale}y stosowa� kruszywo naturalne 0/16 do betonu i 0/2 do zaprawy speCniaj�ce wymagania PN-EN 
12620 i PN-EN 13139. Kruszywa nale}y skCadowa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. PodCo}e skCadowiska 
powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.6. Woda 
 
Nale}y stosowa� wod� speCniaj�c� wymagania PN-EN 1008. Bez aktualnych badaE laboratoryjnych 
mo}e by� u}yta woda pitna wodoci�gowa. 
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2.7. Umocnienie wylotów 
 
Do umocnienia wlotów i wylotów przepustów nale}y stosowa� kamieE polny na zaprawie cementowej. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania przepustu 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przepustu powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

ý koparki do wykonywania wykopów, 
ý }urawi samochodowych, 
ý sprz�t zag�szczaj�cy, zale}ny od wielko[ci otworu przepustu i wielko[ci zasypki przepustu: 

ubijaki r�czne, zag�szczarki mechaniczne, pCyty wibracyjne, ró}ne typy walców, 
ý sprz�t do transportu elementów. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
 
4.1. Rury i zC�czki  
 
Rury i zC�czki nale}y przewozi� zgodnie z instrukcj� Producenta. 
 
4.2. Kruszywo na podsypk� i zasypk�, i materiaC do umocnienia wlotu i wylotu nale}y 

przewozi� dowolnymi [rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
 
5.2. Zakres robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowi�zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

ý odwodnienia, 
ý czasowego przeCo}enia rowu w przypadku przepCywu wody, 
ý wytyczenia osi przepustu i kraw�dzi wykopu zgodnie z projektem 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
Wykop wykonany b�dzie mechanicznie lub r�cznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rz�dn� 
posadowienia przepustu nale}y wykona� r�cznie nienaruszaj�c struktury gruntu rodzimego 
zalegaj�cego w podCo}u. 
Dno wykopu powinno by� wyrównane z dokCadno[ci� do ±2 cm. Dno wykopu musi mie� nadany spadek 
zgodnie z kierunkiem przepCywu wody. 
5.2.3. Wykonanie Cawy fundamentowej pod przepust 
Minimalna grubo[� Cawy musi wynosi� 15 cm, a w miejscu zC�czki (bezpo[rednio pod zC�czk�) 10 cm 
Aawy nie wolno wykonywa� w przemarzni�tym wykopie. 
Aaw� nale}y zag�[ci� do osi�gni�cia Is g 1,00 
Dopuszczalne odchyCki dla Caw fundamentowych przepustu wynosz� : 

ý dla wymiarów w planie ± 5cm 
ý dla rz�dnych lawy ± 2cm 
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5.2.4. UkCadanie rur 
Rury nale}y ukCada� na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podCo}a zgodnie z punktem 5.2.3, 
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
Je[li koEce rury maj� wykonane [ci�cia dostosowuj�ce jej wlot i wylot do ksztaCtu nasypu i k�ta 
przeci�cia osi przepustu z nasypem, to nale}y zwróci� uwag� na prawidCowe jej ustawienie. 
W przypadku, gdy rura ma C�czenia to nale}y sprawdzi� czy w czasie ukCadania nie doszCo do 
rozlu{nienia poC�czeE. 
Rura po uCo}eniu musi zosta� ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniaCa swojego poCo}enia w 
czasie zasypywania. 
Odcinki rur nale}y C�czy� za pomoc� C�czników w postaci opasek zaciskowych i uszczelni� ta[ma 
gumow� zaci[ni�t� stalow� opask� zaciskaj�c� dla uzyskania poC�czenia wodoszczelnego.  
Dopuszczalne odchyCki dla rur wynosz�: 

ý dla wymiarów w planie ± 5cm, 
ý dla rz�dnych wlotu i wylotu ± 1cm, 

Kraw�dzie przepustów mog� by� w pCaszczyznach prostopadCych do dna, albo obci�ta w pCaszczy{nie 
kraw�dzi styku rur ze skarpami. 
W ostatnim przypadku otwory pomi�dzy pCaszczyznami rur nale}y wypeCni� zapraw�. Zapraw� nale}y 
zaizolowa� przez smarowanie lepikiem asfaltowym lub innym [rodkiem akceptowanym prze Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
Grubo[� izolacji wynosi min.1mm 
5.2.5. Wykonanie zasypki 
Zasypk� nale}y ukCada� jednocze[nie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubo[ci z 
jednoczesnym zag�szczaniem. Wilgotno[� zasypki w czasie zag�szczanie powinna odpowiada� 
optymalnej z tolerancj� -20 % i +10 % 
Szczególnie ostro}nie nale}y wykona� i zag�[ci� zasypk� bezpo[rednio pod rur�, a nad Caw� 
fundamentowa. 
Wska{nik zag�szczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi� 1,00 wedCug normalnej próby Proctora (w 
strefie bezpo[rednio przy rurze Isg0,97). 
 
5.3. Umocnienie skarpy wlotu  
 
Umocnienia skarpy wlotu nale}y wykona� zgodnie z dokumentacja projektowa. 
 
5.4. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem 
 
Umocnienia skarpy wlotu nale}y wykona� zgodnie z dokumentacja projektowa. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
Wykonanie wykopów pod k�tem wCa[ciwych rz�dnych oraz spadków:  

ý zag�szczenie Cawy fundamentowej: 1 badanie na 10 przepustów 
ý uCo}enie oraz poC�czenie opask� zaciskow� odcinków rur kontroluj�c rz�dne wlotu i wylotu oraz 

prawidCowe zaCo}enie opaski C�cz�cej, 
ý prawidCowo[� wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wska{nik zag�szczenia: 1 

badanie na 10 przepustów 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego przepustu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daCy wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
ý wykonany wykop, 
ý wykonane podCo}e pod przepust, 
ý ew. wykonane fundamenty, 
ý przepust na podCo}u lub podsypce, 
ý ew. wykonana izolacja przepustu 
ý wykonanie zasypek przepustów. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w OST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý zakup oraz dowóz na plac budowy, rur oraz kruszywa na Caw� fundamentow� i gruntu na zasypk� 

oraz pozostaCych wyrobów zapisanych w specyfikacji, 
ý wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem, 
ý dostarczenie materiaCów, 
ý przygotowanie podCo}a pod przepust, 
ý ew. wykonanie fundamentów i ich piel�gnacja, 
ý monta} przepustu z ew. przeniesieniem go je[li monta} byC wykonany poza miejscem ostatecznej 

lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem bloków doci�}aj�cych przepust, 
ý ew. izolacj� powierzchni zewn�trznej przepustu, 
ý zasypk� przepustu, wykonan� zgodnie z instrukcj�, z zag�szczeniem warstwami, 
ý ew. przeCo}enie cieku 
ý uporz�dkowanie terenu, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w ST. 
 
Cena wykonania 1 m2 umocnienia wlotu/wylotu przepustu obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý dostarczenie i wbudowanie materiaCów, 
ý ew. piel�gnacja spoin, 
ý uporz�dkowanie terenu, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-B-01080 KamieE dla budownictwa i drogownictwa. PodziaC i 

zastosowanie wg wCasno[ci fizyczno-mechanicznych 
  2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, }elbetowe i spr�}one. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  3. PN-B-06250 Beton zwykCy 
  4. PN-B-06251 Roboty betonowe i }elbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa  mineralne do betonu 
  6. PN-B-11104 MateriaCy kamienne. Brukowiec 
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  7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. {wir i  mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo Camane do nawierzchni 
drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykCe 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i 

ocena zgodno[ci 
12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre[lenia 
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
14. PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeCniaczy stosowany na gor�co 
16. PN-M-82006 PodkCadki okr�gCe dokCadne 
17. PN-M-82054-03 [ruby, wkr�ty i nakr�tki. WCasno[ci mechaniczne [rub i 

wkr�tów 
18. PN-M-82054-09 [ruby, wkr�ty i nakr�tki. WCasno[ci mechaniczne nakr�tek 
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
20. BN-70/6716-02 MateriaCy kamienne. KamieE Camany 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych 
23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa 
24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu. 

 
10.2. Inne materiaCy 
 
Katalogi producentów przepustów z rur PEHD 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM PODAO{A  
 
  
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) s� 
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zag�szczaniem podCo}a gruntowego. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostan� wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do uCo}enia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podCo}a, wg 
lokalizacji okre[lonej w przekrojach podCu}nych i przekrojach normalnych. 
 
Lokalizacj� robót obj�tych niniejsz� ST okre[la Dokumentacja Projektowa. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY 
 

Nie wyst�puj�. 

 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podCo}a powinien wykaza� si� 
mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko[nie ustawianym lemieszem, In}ynier mo}e dopu[ci� 

wykonanie koryta i profilowanie podCo}a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub pCyt wibracyjnych, 
- innego sprz�tu dopuszczonego przez In}yniera. 
 
Stosowany sprz�t nie mo}e spowodowa� niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci gruntu podCo}a. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podCo}a 
bezpo[rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
 
Wcze[niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podCo}a, jest 
mo}liwe wyC�cznie za zgod� In}yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podCo}u nie mo}e odbywa� si� ruch 
budowlany, niezwi�zany bezpo[rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 
Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze[niej 
przygotowane. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 metrów 
 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc nale}y dostosowa� do rodzaju gruntu. w którym 
prowadzone s� roboty i do trudno[ci jego odspojenia.  
 
Koryto mo}na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko[� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykCad na poszerzeniach lub w przypadku robót o maCym zakresie. Sposób wykonania musi by� 
zaakceptowany przez In}yniera. 
 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkCad w miejsce wskazane 
przez In}yniera. 
 
Profilowanie i zag�szczenie podCo}a nale}y wykona� zgodnie z zasadami okre[lonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zag�szczanie podCo}a 
 
Przed przyst�pieniem do profilowania podCo}e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeE. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo}liwiaj� 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed 
profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne podCo}a. 
 
Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko[� zaakceptowan� przez 
In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt w ilo[ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 
wysoko[ciowych. 
Bezpo[rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego zag�szczania. 
 
Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z 
tolerancj� wg pkt.6.2.6. 
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Oceny zag�szczenia dokonuje si� na podstawie wska{nika zag�szczenia IS. Wymagane jest 
uzyskanie wska{nika zag�szczenia nie mniejszego ni} 1,0.  
 
Alternatywnie zag�szczenie gruntu, zwCaszcza zawieraj�cego kamienie, z wyj�tkiem gruntów o 
wska{niku plastyczno[ci IPó10 i wilgotno[ci znacznie mniejszej od optymalnej, mo}na ocenia� na 
podstawie warto[ci wska{nika odksztaCcenia IO. 
 
Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska{nika zag�szczenia IS, przyjmuje si� warto[� wska{nika odksztaCcenia IO wg 
zaC�cznika B do PN-S-02205, równego stosunkowi moduCów odksztaCcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1 Wska{nik odksztaCcenia IO nie powinien by� wi�kszy ni}: 

a) dla }wirów, pospóCek i piasków - 2,2 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów , glin, glin pylastych, glin 

zwi�zCych, iCów) - 2,0 
c) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóCek gliniastych, pyCów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�zCych) - 3,0 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a 
 
PodCo}e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
 
Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do ukCadania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 
Je}eli wyprofilowane i zag�szczone podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukCadania 
kolejnej warstwy mo}na przyst�pi� dopiero po jego osuszeniu w sposób zaproponowany przez 
Wykonawc� i zaakceptowany przez In}yniera i ponownym zag�szczeniu. 
 
Po osuszeniu podCo}a In}ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. 
Je}eli zawilgocenie nast�piCo wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podCo}a do 
wymaganego stanu wykona on na wCasny koszt. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 
Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta 
i wyprofilowanego podCo}a podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Cz�stotliwo[� i zakres badaE i pomiarów wykonanego koryta wyprofilowanego 

podCo}a 
 

Lp. Wyszczególnienie badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 
1 Szeroko[� koryta 10 razy na 1 km 
2 Równo[� podCu}na co 20 m  
3 Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko[ciowe co 100 m  
6 Zag�szczenie, wilgotno[� gruntu podCo}a w 2 punktach na dziennej dziaCce roboczej 
7 No[no[� podCo}a w 3 punktach na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach 
gCównych Cuków poziomych 
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6.2.2. Szeroko[� koryta (profilowanego podCo}a) 
Szeroko[� koryta i profilowanego podCo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej 
ni} +10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równo[� koryta (profilowanego podCo}a) 
Równo[� podCu}n� i poprzeczn� koryta i profilowanego podCo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Cat�. 
Nierówno[ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podCo}a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� 
z tolerancj� ± 0,5%. 
 
6.2.5. Rz�dne wysoko[ciowe 
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi koryta lub wyprofilowanego podCo}a i rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Zag�szczenie koryta (profilowanego podCo}a) 
Zag�szczenie podCo}a w korycie nale}y sprawdza� do gC�boko[ci 0,5 m od powierzchni podCo}a. 
Wska{nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a nie powinien by� mniejszy ni} 1,0. 
 
Je[li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto[ci moduCów odksztaCcenia, to 
warto[� stosunku wtórnego do pierwotnego moduCu odksztaCcenia, okre[lonych zgodnie z 
zaC�cznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by� wi�ksza od warto[ci podanych w pkt. 5.4. 
 
Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z 
tolerancj� ñ2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 
 
6.2.7. No[no[� podCo}a 
No[no[� nale}y sprawdza� na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podCo}a) przez pomiar 
wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 pCyt� o [rednicy 300 mm, zgodnie z zaC�cznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgod� In}yniera okre[lenie wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 mo}e by� 
przeprowadzone przy u}yciu pCyty dynamicznej.  
 
No[no[� podCo}a jest wystarczaj�ca, je}eli warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia speCniaj� 
warunek: 

- moduC wtórny E2 ó 25 MPa (dla grupy no[no[ci podCo}a G4), 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu, 
- zaCadunek gruntu na [rodki transportowe i odwiezienie na odkCad lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podCo}a, z ewentualnym osuszaniem gruntu, 
- zag�szczenie koryta, 
- utrzymanie koryta lub podCo}a, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.02.01 WARSTWA ODS�CZAJ�CA  
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy ods�czaj�cej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstwy ods�czaj�cej stosowanej jako cz�[� podbudowy pomocniczej. 

 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiaCów 
 
MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ods�czaj�cej s�: 

ý Piaski 
 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
 
Kruszywa do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinny speCnia� nast�puj�ce warunki: 
a) szczelno[ci, okre[lony zale}no[ci�: 

15

85

5
D

d
ó

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podCo}a. 
b) zag�szczalno[ci, okre[lony zale}no[ci�: 

U=d60/d10 

gdzie: 
U - wska{nik ró}noziarnisto[ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� ods�czaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� ods�czaj�c�. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i powinien speCnia� 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 {wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods�czaj�cych powinny speCnia� 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
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 MiaC kamienny do warstw ods�czaj�cych powinien speCnia� wymagania normy PN-B-11112 
[4]. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

ý równiarek, 
ý walców statycznych, 

pCyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
 
4.2. Transport materiaCów 
 
Transport materiaCów stosowanych do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien odpowiada� 
wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 >Wykonanie nasypów=  pkt 4.2. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podCo}a 
 
PodCo}e gruntowe powinno speCnia� wymagania okre[lone w ST D.02.01.01 >Wykonanie wykopów= 
oraz D-04.01.01 >Profilowanie i zag�szczanie podCo}a=. 
Warstwa ods�czaj�ca powinna by� wytyczona w sposób umo}liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre[lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 m. 
 
5.3. Odcinek próbny 
 
Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy ods�czaj�cej o gr. 10cm Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem u[ci[lenia organizacji wytwarzania i ukCadania oraz ustalenia warunków zag�szczania. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In}ynierem.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 150 m2. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu jakie zamierza stosowa� do wykonania 
warstwy ods�czaj�cej.  
Wykonawca mo}e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In}yniera technologii 
wbudowania i zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
 
5.4. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 
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Kruszywo powinno by� rozkCadane w warstwie o jednakowej grubo[ci, przy u}yciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. Grubo[� rozCo}onej warstwy 
kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo[� projektowan�. 
Natychmiast po koEcowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej nale}y przyst�pi� do jej 
zag�szczania. 
Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale}y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� 
pasami podCu}nymi cz�[ciowo nakCadaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku nale}y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podCu}nymi 
cz�[ciowo nakCadaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
Nierówno[ci lub zagC�bienia powstaCe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na bie}�co 
przez spulchnienie i dodanie lub usuni�cie materiaCu, a} do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana pCytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zag�szczanie nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0 
wedCug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wedCug PN-B-04481. Wska{nik zag�szczenia 
nale}y okre[la� zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotno[� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� 
od -20% do +10% jej warto[ci. W przypadku, gdy wilgotno[� kruszywa jest wy}sza od wilgotno[ci 
optymalnej, kruszywo nale}y osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno[� 
kruszywa jest ni}sza od wilgotno[ci optymalnej, kruszywo nale}y zwil}y� okre[lon� ilo[ci� wody i 
równomiernie wymiesza�. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych badaE In}ynierowi. Badania te powinny obejmowa� 
wszystkie wCa[ciwo[ci kruszywa okre[lone w p. 2.3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Tablica  Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie 
badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 

1 Szeroko[� warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo[� podCu}na co 20 m na ka}dym pasie ruchu 

3 Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko[ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

6 UksztaCtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

7 Grubo[� warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka}dej dziaCce roboczej, lecz nie rzadziej ni} raz na 400 
m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2 
 

8 
Zag�szczenie, 
wilgotno[� kruszywa 

w 2 punktach na dziennej dziaCce roboczej, lecz nie rzadziej ni} raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w 
punktach gCównych Cuków poziomych. 
 
6.4. Szeroko[� warstwy 
 
Szeroko[� warstwy nie mo}e si� ró}ni� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm, -5 cm. 
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6.5. Równo[� warstwy 
 
Nierówno[ci podCu}ne warstwy ods�czaj�cej nale}y mierzy� 4 metrow� Cat�, zgodnie z norm_ BN-
68/8931-04. 
Nierówno[ci poprzeczne warstwy ods�czaj�cej nale}y mierzy� 4 metrow� Cat�. 
Nierówno[ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
 
6.6. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy ods�czaj�cej na prostych i Cukach powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� ñð0,5%. 
 
6.7. Rz�dne wysoko[ciowe 
 
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� +1 cm i -2 cm. 
 
6.8. UksztaCtowanie osi w planie 
 
O[ w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ñ5 cm 
. 
6.9. Grubo[� warstwy 
 
Grubo[� warstwy powinna by� zgodna z okre[lon� w dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 cm,  
-1cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo[ci Wykonawca wykona napraw� 
warstwy przez spulchnienie warstwy na gC�boko[� co najmniej 10 cm, uzupeCnienie nowym 
materiaCem o odpowiednich wCa[ciwo[ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na wCasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 
ocena grubo[ci warstwy, wedCug wy}ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.10.  Zag�szczenie warstwy 
 
Wska{nik zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej, okre[lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by� 
mniejszy od 1,00. 
Wilgotno[� kruszywa w czasie zag�szczenia nale}y bada� wedCug PN-B-06714-17. 
Wilgotno[� kruszywa powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 
 
6.11. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre[lonych w 
p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do gC�boko[ci co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiaCu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ods�czaj�cej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy ods�czaj�cej obejmuje: 

ý prace pomiarowe, 
ý dostarczenie i rozCo}enie na uprzednio przygotowanym podCo}u warstwy materiaCu o 

grubo[ci i jako[ci okre[lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
ý wyrównanie uCo}onej warstwy do wymaganego profilu, 
ý zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
ý utrzymanie warstwy. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów stosowanych w 
obiektach budowlanych u budownictwie drogowym 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) s� 
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem ulepszenia gruntu 
podCo}a poprzez stabilizacj� cementem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostan� wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonanie 
ulepszenia gruntów spoistych podCo}a poprzez stabilizacj� cementem o wytrzymaCo[ci Rm=5MPa gr. 
15 cm 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wCa[ciwej wytrzymaCo[ci na [ciskanie, stanowi 
fragment no[nej cz�[ci nawierzchni drogowej.. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
równie} dodatków ulepszaj�cych, np. popioCów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo[ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniaCa w 
wyniku ukoEczenia procesu wi�zania cementu. 

 
PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 
normami i okre[leniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
2.2. Grunty  
 
Ulepszenie podCo}a poprzez stabilizacj� cementem stosuje si� dla gruntów spoistych. 
Przydatno[� gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale}y oceni� na podstawie wyników 
badaE laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011. 
 

Do stabilizacji cementem nadaj� si� grunty spoiste o wska{niku plastyczno[ci IP ó 7 zawieraj�ce 
mineraCy ilaste, które wchodz� w reakcj� z dodanym cementem. Zawarto[� frakcji kamienistej w 
gruncie nie powinna przekracza� 15 %. 
 
Do stabilizacji cementem nieprzydatne s� grunty zawieraj�ce wi�cej ni} 10 % cz�[ci organicznych. 
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W przypadku, gdy podCo}e z gruntów spoistych wykazuje no[no[� E2 ó 45 MPa, a roboty s� 
prowadzone w korzystnych (bezopadowych) warunkach atmosferycznych, dopuszcza si� za zgod� 
In}yniera odst�pienie od ulepszania takiego podCo}a. Nie dotyczy to gruntów o du}ej wra}liwo[ci na 
oddziaCywanie wody (grunty rozmakaj�ce, grunty p�czniej�ce itp.), dla których ulepszenie jest 
konieczne. 
 
2.3. Cement 
 
Do stabilizacji cementem nale}y stosowa� cement wg PN-EN 459-1. 
 
2.4. Woda 
 
Woda (pitna wodoci�gowa, ze {ródeC podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu 
cementem powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaE laboratoryjnych mo}na 
stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do stabilizacji gruntu  
 
Sprz�t do stabilizacji gruntu powinien zapewnia� spulchnienie na wymagan� gC�boko[�, rozdrobnienie 
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem. 
 
Do wykonania ulepszonego podCo}a stabilizowanego cementem mo}na stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
- rozsypywarki cementu, 
- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntów spoiwami, 
- frezarko-mieszarki, 
- równiarki do profilowania warstwy, 
- pCugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu 
- brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu, 
- walce gCadkie lub ogumione do zag�szczania; w miejscach trudnodost�pnych nale}y stosowa� 

zag�szczarki pCytowe, ubijaki mechaniczne lub maCe walce wibracyjne. 
 
Sprz�t do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewnia� uzyskanie wska{nika 
rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wygl�d mieszanki na caCej grubo[ci warstwy. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiaCów 
 
Transport cementu powinien odbywa� si� z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemników 
(cementowozów), zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. W czasie transportu i przeCadunku cement 
nie mo}e ulec zawilgoceniu. 
 
Woda mo}e by� dostarczana przewo}onymi zbiornikami wody (cysternami).  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ulepszanie gruntu podCo}a cementem nie mo}e by� wykonane gdy temperatura powietrza spadCa 
poni}ej 5ºC, gdy podCo}e jest zamarzni�te oraz podczas opadów deszczu. Nie nale}y rozpoczyna� 
stabilizacji gruntu cementem je}eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo}liwy spadek 
temperatury poni}ej 5oC w czasie najbli}szych 48 godzin. 
 
5.3. Przygotowanie podCo}a 
 
Przed wykonaniem stabilizacji podCo}e nale}y oczy[ci� ze wszelkich zanieczyszczeE oraz sprawdzi� 
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazuj�ce odchylenia od wymaganej 
równo[ci, spadków poprzecznych lub rz�dnych powinny by� naprawione. 

5.4. SkCad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawarto[� cementu w mieszance nie mo}e przekracza� warto[ci podanych w tablicy 5. 
Zaleca si� taki dobór mieszanki, aby speCni� wymagania wytrzymaCo[ciowe okre[lone w p. 2.7 tablica 
4, przy jak najmniejszej zawarto[ci cementu. 
Tablica 5. Maksymalna zawarto[� cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podCo}a 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawarto[� cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podCo}e 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawarto[� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj� +10%, -20% jej warto[ci. 
 Zaprojektowany skCad mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy 
wCa[ciwo[ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre[lonymi w 
tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod� mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu mo}na u}y� specjalistycznych mieszarek 
wieloprzej[ciowych lub jednoprzej[ciowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu nale}y sprawdzi� jego wilgotno[� i w razie potrzeby j� zwi�kszy� w 
celu uCatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by� dozowana przy u}yciu beczkowozów 
zapewniaj�cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod� mo}na dodawa� do gruntu 
dodatki ulepszaj�ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Je}eli wilgotno[� naturalna gruntu jest wi�ksza od wilgotno[ci optymalnej o wi�cej ni} 10% jej 
warto[ci, grunt powinien by� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Cement nale}y dodawa� do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo[ci 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj�ce powinny by� dodawane przy u}yciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 Grunt powinien  by� wymieszany z cementem w sposób zapewniaj�cy jednorodno[� na 
okre[lon� gC�boko[�, gwarantuj�c� uzyskanie projektowanej grubo[ci warstwy po zag�szczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn� uwag� nale}y zwróci� na 
jednorodno[� wymieszania gruntu w obr�bie skrajnych pasów o szeroko[ci od 30 do 40 cm, 
przylegCych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem nale}y sprawdzi� wilgotno[� mieszanki. Je}eli jej 
wilgotno[� jest mniejsza od optymalnej o wi�cej ni} 20%, nale}y doda� odpowiedni� ilo[� wody i 
mieszank� ponownie dokCadnie wymiesza�. Wilgotno[� mieszanki przed zag�szczeniem nie mo}e 
ró}ni� si� od wilgotno[ci optymalnej o wi�cej ni} +10%, -20% jej warto[ci. 
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 Czas od momentu rozCo}enia cementu na gruncie do momentu zakoEczenia mieszania nie 
powinien by� dCu}szy od 2 godzin. 
 Po zakoEczeniu mieszania nale}y powierzchni� warstwy wyrówna� i wyprofilowa� do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rz�dnych oraz spadków poprzecznych i podCu}nych. Do 
tego celu nale}y u}y� równiarek i wykorzysta� prowadnice podCu}ne, ukCadane ka}dorazowo na 
odcinku roboczym. Od u}ycia prowadnic mo}na odst�pi� przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo[� warstwy, po uzyskaniu zgody In}yniera. 
Po wyprofilowaniu nale}y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. Zag�szczenie nale}y 
przeprowadzi� w sposób okre[lony w p. 5.8. 

 

5.6. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 SkCadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo[ci 
okre[lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa}ona w urz�dzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to[ciowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In}yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu 
ci�gCego pr�dko[� podawania materiaCów powinna by� ustalona i na bie}�co kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewni� jednorodno[� mieszanki. 
 Wilgotno[� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% 
jej warto[ci. 
 Przed uCo}eniem mieszanki nale}y ustawi� prowadnice i podCo}e zwil}y� wod�. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� ukCadana przy pomocy ukCadarek lub 
równiarek. Grubo[� ukCadania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej 
grubo[ci warstwy po zag�szczeniu. 
 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 
spadków podCu}nych i poprzecznych. Przy u}yciu równiarek do rozkCadania mieszanki nale}y 
wykorzysta� prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo[ci profilu warstwy. Od u}ycia 
prowadnic mo}na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo[� 
warstwy, po uzyskaniu zgody In}yniera. Po wyprofilowaniu nale}y natychmiast przyst�pi� do 
zag�szczania warstwy. 
 
5.7. Zag�szczanie 
 
Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale}y prowadzi� przy u}yciu 
walców gCadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podCo}a o przekroju daszkowym powinno 
rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami podCu}nymi, cz�[ciowo nakCadaj�cymi si� w stron� osi 
jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni}ej 
poCo}onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podCu}nymi, cz�[ciowo nakCadaj�cymi si�, w stron� wy}ej 
poCo}onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani}enia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na peCn� gC�boko[�, 
wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidCowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i 
obróbki powierzchniowej musz� by� zakoEczone przed upCywem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki 
powierzchniowej musz� by� zakoEczone nie pó{niej ni} w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu 
rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 
 Zag�szczanie nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia mieszanki 
okre[lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. 
 Specjaln� uwag� nale}y po[wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych 
podCu}nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dzeE obcych. 
 Wszelkie miejsca lu{ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób 
wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na peCn� grubo[�, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim skCadzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
 
5.8. Spoiny robocze 
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W miar� mo}liwo[ci nale}y unika� podCu}nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na caCej 
szeroko[ci. 
 Je[li jest to niemo}liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  nale}y pionow� kraw�d{ wykonanego pasa zwil}y� wod�. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w uCo}onej i zag�szczonej mieszance, nale}y niezwCocznie obci�� pionow� kraw�d{. 
Po zwil}eniu jej wod� nale}y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale}y wykona� poprzeczn� 
spoin� robocz� na poC�czeniu dziaCek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej 
mieszance mo}na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zakoEczeniem zag�szczania jednego pasa, a 
rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 
5.9. Piel�gnacja warstwy z gruntu ulepszonego cementem 
 
Warstw� z gruntu ulepszonego cementem nale}y w okresie 7 dni utrzymywa� w stanie lekko 
wilgotnym przez: 

a) kilkukrotne skropienie wod� w ci�gu dnia, 
b) przykrycie warstw� piasku lub grubej wCókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym. 
  
Inne sposoby piel�gnacji zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiaCy przeznaczone do 
piel�gnacji mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In}yniera. 
 
W przypadku wykopów w gruntach o du}ej wra}liwo[ci na oddziaCywanie wody (grunty rozmakaj�ce, 
grunty p�czniej�ce), wg lokalizacji okre[lonej w dokumentacji projektowej, warstw� z gruntu 
ulepszonego cementem po wykonaniu nale}y skropi� asfaltow� emulsj� nadstabiln� o pH g 3% w 
ilo[ci ok. 1,5 kg/m2 i posypa� grysem frakcji 16/25 (ok. 15 l/m2 - pokrycie 75% powierzchni na grubo[� 
ziarna). DokCadne zu}ycie emulsji i grysu na 1 m2 zostanie okre[lone na odcinku próbnym.  
 
Tak wykonane pokrycie b�dzie piel�gnowaCo dojrzewaj�c� warstw�, stanowi�c równocze[nie 
uszczelnienie zapobiegaj�ce przenikaniu wody do gruntów o nietrwaCej strukturze. Grys b�dzie 
zabezpiecza� przed mechanicznym uszkodzeniem powCoki. 
 
Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by� przykryta 
nast�pn� warstw� nawierzchni. Wyj�tkowo, po akceptacji In}yniera, po zag�szczeniu warstwy z 
mieszanki wapienno-gruntowej mo}e si� po niej odbywa� ruch technologiczny pojazdów i maszyn na 
pneumatykach. 
 
5.10. Odcinek próbny 
 
Wykonawca przed rozpocz�ciem robót powinien wykona� odcinek próbny w celu : 
- stwierdzenia czy sprz�t przewidziany do spulchnienia, mieszania i zag�szczania jest wCa[ciwy 
- okre[lenia gC�boko[ci i jako[ci mieszania gruntu z cementem 
- okre[lenia potrzebnej ilo[ci przej[� walców do uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia . 
 
Do takiej próby Wykonawca powinien u}y� materiaCów oraz sprz�tu do spulchnienia, mieszania i 
zag�szczania, takich jakie b�d� stosowane do wykonania ulepszonego podCo}a. 
 
Powierzchnia i lokalizacja odcinka próbnego powinna by� uzgodniona z In}ynierem. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- wykona� badania niezb�dne do opracowania projektu skCadu mieszanki cementowo-gruntowej. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Cz�stotliwo[� i zakres badaE kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podCo}a 
cementem podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz�stotliwo[� badaE podczas ulepszania gruntu podCo}a poprzez stabilizacj� 

cementem. 

Lp, Wyszczególnienie badaE 
Cz�stotliwo[� badaE 

Minimalna ilo[� badaE na 
dziennej dziaCce roboczej. 

1 
2 
3 
4 
5 

Rozdrobnienie gruntu 
Jednorodno[� wymieszania (makroskopowo) 
GC�boko[� wymieszania 
Wilgotno[� mieszanki cementowo-gruntowej 
Zag�szczenie warstwy 

1 

6 WytrzymaCo[� po 7 dniach 3 próbki 

7 Badania cementu (makroskopowo) Ka}da dostawa 

8 
SzczegóCowe badania gruntu: wska{nik plastyczno[ci i 
stopieE plastyczno[ci, zawarto[� cz�[ci organicznych 

Przy ka}dej zmianie rodzaju 
gruntu 

 

6.3.1. Badania cementu 

Badania cementu polegaj� na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiaCu oraz 
sprawdzenia zgodno[ci dokumentów dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2. 

 

6.3.2. Badania gruntu 

Przy ka}dej zmianie rodzaju gruntu nale}y bada� jego wCa[ciwo[ci okre[lone w tablicy 2, 1p. 8 i 
opracowa� nowy skCad mieszanki cementowo-gruntowej. 

 

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu 

W przypadku gruntów spoistych nie zawieraj�cych ziaren ó4 mm, metodyka badaE powinna by� 
nast�puj�ca : 
- Do jednego oznaczenia pobra� próbk� gruntu o masie okoCo 1 kg z miejsca wybranego losowo. 

- Zwa}y� próbk� gruntu wilgotnego (bez suszenia) z dokCadno[ci� ñ 1g. 
- Przesia� próbk� gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm. 
- Zwa}y� cz�[� próbki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodz�c� przez sito 4 mm, z 

dokCadno[ci� do ñ 1g. 
- Obliczy� wska{nik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru: 

Wska{nik rozdrobnienia = (mWP / mWC )x 100 % 

gdzie: 

mWP  - masa gruntu wilgotnego przechodz�cego przez sito 4 mm 

mWC  - caCkowita masa próbki gruntu wilgotnego 

 

6.3.4. Wilgotno[� mieszanki cementowo-gruntowej 

Wilgotno[� mieszanki cementowo-gruntowej podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci 
optymalnej, okre[lonej w projekcie skCadu tej mieszanki z tolerancj�  ±1%. 
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Wilgotno[� mieszanki cementowo-gruntowej nale}y sprawdza� z cz�stotliwo[ci� okre[lon� w tablicy 
2, przy kontroli zag�szczenia warstwy. 

 

6.3.5. Jednorodno[� i gC�boko[� wymieszania 

Jednorodno[� wymieszania cementu z gruntem nale}y sprawdza� makroskopowo co najmniej jeden 
raz na dziennej dziaCce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 
GC�boko[� wymieszania nale}y sprawdza� co najmniej jeden raz na dziennej dziaCce roboczej. W tym 
celu nale}y wykona� co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na caC� gC�boko[� 
warstwy. Otwory powinny by� wykonane w odlegCo[ci nie mniejszej ni} 0,5 m od kraw�dzi warstwy. 
GC�boko[� wymieszania powinna by� taka, aby grubo[� warstwy po zag�szczeniu nie byCa mniejsza w 
}adnym miejscu od grubo[ci projektowane o wi�cej ni} 3 cm. 

 

6.3.6. Zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego ni} 
0,98 przy oznaczeniu zgodnie z normaln� prób� Proctora. Zag�szczenie nale}y sprawdza� z 
cz�stotliwo[ci� okre[lon� w tablicy 2. 

 

6.3.7. WytrzymaCo[� warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

WytrzymaCo[� gruntu stabilizowanego cementem powinna by� zgodna z wymaganiami okre[lonymi w 
tablicy 1. 
 
Próbki do badaE nale}y pobra� z cz�stotliwo[ci� podan� w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na 
[wie}o wykonanej i zag�szczonej warstwie. Próbki w ilo[ci 3 sztuk nale}y formowa� i przechowywa� 
zgodnie z norm� PN-S-96011. 
 
Próbki nale}y bada� po 7 dniach dojrzewania. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Cz�stotliwo[� i zakres badaE i pomiarów wykonanej warstwy z gruntów ulepszonych cementem 
przedstawia tablica 3. 
 
Tablica 3.  Cz�stotliwo[� i zakres badaE i pomiarów wykonanej warstwy  

Lp. 
Wyszczególnienie badaE i 

pomiarów 
Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 

1  Grubo[� warstwy Przed odbiorem : 

w trzech punktach, lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2. 

2  Szeroko[� podbudowy 10 razy na 1 km. 

3  Równo[� podCu}na co 20 m Cat� na ka}dym pasie ruchu. 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km. 

5  No[no[� warstwy 3 razy na 1 km. 

 

6.4.1. Grubo[� warstwy 

Grubo[� warstwy nale}y mierzy�, przez wykonanie otworów na caC� jej gC�boko[�, co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach. 
 
Grubo[ci warstwy nie powinny by� mniejsze od projektowanej o wi�cej ni} 10%. 

 

6.4.2. Równo[� podCo}a 
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Równo[� podCu}n� podCo}a po ulepszeniu cementem nale}y mierzy� 4-metrow� Cat� w osi ka}dego 
pasa ruchu z cz�stotliwo[ci� podan� w tablicy 3. 
 
Nierówno[ci nie powinny przekracza� 30 mm. 

 

6.4.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale}y mierzy� za pomoc� 4-metrowej Caty i poziomicy z cz�stotliwo[ci� podan� w 
tablicy 3. 
 
Spadki poprzeczne podCo}a po ulepszeniu cementem powinny by� zgodne z dokumentacj� 

projektow� z tolerancj� ñ 0,5%. 

6.4.4. Szeroko[� podCo}a 

Szeroko[� podCo}a po ulepszeniu cementem nale}y sprawdza� z cz�stotliwo[ci� podan� w tablicy 3. 
 

Szeroko[� podCo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej  o wi�cej ni} ñ 10 cm, z tym, }e 
szeroko[� ta powinna by� wi�ksza od szeroko[ci warstwy le}�cej wy}ej o co najmniej 25 cm.  

 

6.4.5. No[no[� podCo}a 

No[no[� podCo}a z gruntu ulepszonego cementem nale}y sprawdza� z cz�stotliwo[ci� podan� w 
tablicy 3. 
 
No[no[� podCo}a z gruntu ulepszonego cementem, wyra}ona wtórnym moduCem odksztaCcenia E2 

(okre[lonym zgodnie z zaC�cznikiem >A= do normy PN-S-96011) powinna speCnia� warunek: E2 ó 45 
MPa  [E2 g 60 MPa dla gruntów o du}ej wra}liwo[ci na oddziaCywanie wody (grunty rozmakaj�ce, 
grunty p�czniej�ce)]. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest  
a) 1 metr kwadratowy [m2] ulepszonego podCo}a z gruntu stabilizowanego cementem, 
b) 1 metr kwadratowy [m2] skropienia emulsj� asfaltow� i posypania grysem. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podCo}a z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i skCadowanie potrzebnych materiaCów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badaE, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezb�dnych pomiarów i sprawdzeE, 
- oczyszczenie podCo}a, 
- spulchnienie gruntu, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaCów i urz�dzeE 

pomocniczych, 
- dostarczenie i roz[cielenie skCadników zgodnie z recept� laboratoryjn�, 
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 
- zag�szczenie warstwy, 
- piel�gnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
- utrzymanie czysto[ci na przylegaj�cych drogach 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena wykonania skropienia i posypania grysem 1 m2 wykonanej stabilizacji cementem obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napeCnienie nim skrapiarek, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- zakup, dostarczenie i posypanie grysem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie wyst�puj�. 
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D.04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgCoszenie. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy konstrukcji nawierzchni z betonu cementowego C12/15 grub. 
15cm. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa - dolna cz�[� nawierzchni sCu}�ca do przenoszenia obci�}eE od ruchu na podCo}e. 
 
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zag�szczonej mieszanki betonowej, która po 
osi�gni�ciu wytrzymaCo[ci na [ciskanie odpowiadaj�cej klasie betonu C12/15 i C16/20 (lub wyj�tkowo 
wy}szej), stanowi fragment no[nej cz�[ci nawierzchni, sCu}�cy do przenoszenia obci�}eE od ruchu na 
podCo}e. 
 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa), 
okre[laj�cy wytrzymaCo[� gwarantowan� betonu (Rm). 
 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skCadników u}ytych do wykonania betonu przed 
zag�szczeniem. 
 
1.4.5. Szczelina skurczowa peCna - szczelina dziel�ca pCyty betonowe na caCej grubo[ci i 
umo}liwiaj�ca tylko kurczenie si� pCyt. 
 
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel�ca pCyty betonowe w cz�[ci górnej przekroju 
poprzecznego. 
 
1.4.7. Masa zalewowa na gor�co - mieszanina skCadaj�ca si� z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub }ywic syntetycznych, wypeCniaczy i innych dodatków uszlachetniaj�cych, 
przeznaczona do wypeCniania szczelin nawierzchni na gor�co. 
 
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina }ywic syntetycznych jedno- lub dwuskCadnikowych, 
zawieraj�ca konieczne dodatki uszlachetniaj�ce i wypeCniaj�ce, przeznaczona do wypeCniania szczelin 
na zimno. 
 
1.4.9. WkCadki uszczelniaj�ce do szczelin - elastyczne profile zamkni�te lub otwarte, zwykle wykonane 
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelin� w celu jej uszczelnienia. 
 
1.4.10. Wska{nik ró}noziarnisto[ci - wielko[� charakteryzuj�ca grunty niespoiste, okre[lona wg wzoru 
U = d60 : d10, gdzie d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - [rednica 
oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
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1.4.11. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST   D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 

2. MATERIAAYOgólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST   D-00.00.00 
>Wymagania ogólne=. 

2.2. MateriaCy do wykonania robót 
 
2.2.1. Cement 
 
Do produkcji mieszanki betonowej nale}y stosowa� cementy odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2.2.2. Kruszywo 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej nale}y stosowa� kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z }u}la wielkopiecowego kawaCkowego oraz mieszanki 
tych kruszyw. 
 
Uziarnienie kruszywa wchodz�cego w skCad mieszanki betonowej powinno by� tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywaCa maksymaln� szczelno[� i urabialno[� przy minimalnym zu}yciu cementu i 
wody. 
 
WCa[ciwo[ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada� wymaganiom 
okre[lonym w PN-EN 13242. 
 
2.2.3. Woda 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i piel�gnacji podbudowy nale}y u}ywa� wody okre[lonej w PN-
EN 1008. 
Bez badaE laboratoryjnych mo}na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 
 
2.2.4. Domieszki do betonu 
 
W celu zmiany warunków wi�zania i twardnienia, poprawy wCa[ciwo[ci betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawarto[ci cementu mog� by� stosowane domieszki wedCug PN-EN 934-2:1999. 
 
Przy wyborze domieszki nale}y uwzgl�dni� jej zgodno[� z cementem. Zaleca si� wykona� badanie 
zgodno[ci w laboratorium. 
 
2.2.5. Zalewa drogowa lub wkCadki uszczelniaj�ce w szczelinach 
 
Do wypeCnienia szczelin w podbudowie betonowej nale}y stosowa� specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gor�co lub na zimno, wzgl�dnie wkCadki uszczelniaj�ce, posiadaj�ce aprobat� 
techniczn� IBDiM. 
 
2.2.6. Stal zbrojeniowa 
 
W przypadku przewidywania zbrojenia pCyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada� 
wymaganiom okre[lonym w PN-S-96014:1997. 
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2.2.7. MateriaCy do piel�gnacji podbudowy 
 
Do piel�gnacji [wie}o uCo}onej podbudowy z betonu cementowego nale}y stosowa�: 

ý preparaty powCokowe, 
ý folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza si� piel�gnacj� warstw� piasku naturalnego, bez zanieczyszczeE organicznych lub 
warstw� wCókniny o grubo[ci, przy obci�}eniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie 
wilgotnym przez zraszanie wod�. 
 
2.2.8. Beton 
 
Zawarto[� cementu w 1m3 zag�szczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekracza� 250 kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by� co najmniej g�stoplastyczna. 
W podbudowie nale}y stosowa� beton o wytrzymaCo[ci odpowiadaj�cej klasie C16/20. W przypadkach 
szczególnych dopuszcza si� stosowanie betonu o klasie wy}szej. 
Nasi�kliwo[� betonu nie powinna przekracza� 5% (m/m). 
[rednia wytrzymaCo[� na [ciskanie próbek zamra}anych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie 
powinna by� mniejsza ni} 80% warto[ci [redniej wytrzymaCo[ci próbek niezamra}anych. 
 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza� si� 
mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

ý wytwórni stacjonarnej typu ci�gCego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 
wielko[ci betoniarek, 

ý przewo{nych zbiorników na wod�, 
ý ukCadarek albo równiarek do rozkCadania mieszanki betonowej, 
ý mechanicznych listw wibracyjnych do zag�szczania mieszanki betonowej, 
ý walców wibracyjnych, zag�szczarek pCytowych, maCych walców wibracyjnych, m.in. do 

zag�szczania w miejscach trudno dost�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

4.2. Transport materiaCów 
MateriaCy sypkie, stal, domieszki mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaCami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
Cement luzem nale}y przewozi� cementowozami, natomiast workowany mo}na przewozi� dowolnymi 
[rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
Masy zalewowe, wkCadki uszczelniaj�ce, materiaCy do piel�gnacji nale}y dostarcza� zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Technologia i sposób wykonania robót powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo}na korzysta� z ustaleE podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w zaC�czniku 1. 
 
Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

ý roboty przygotowawcze,  
ý wykonanie podbudowy, 
ý piel�gnacj� podbudowy, 
ý roboty wykoEczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 
5.3.1. Wst�pne roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst�pieniem do robót nale}y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaE 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

ý ustali� lokalizacj� terenu robót, 
ý przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysoko[ciowych, 
ý usun�� przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeE itd. 

5.3.2. Przygotowanie podCo}a 
 
Grunty na podCo}e powinny by� jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. 
 
Koryto pod podbudow� nale}y wykona� wedCug ustaleE dokumentacji projektowej, zgodnie z 
wymaganiami ST D-04.01.01. 
 
Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiada� wymaganiom ST D-02.00.00. 
 
Rz�dne podCo}a nie powinny mie�, w stosunku do rz�dnych projektowanych, odchyleE wi�kszych ni}  
± 2 cm. 
 
Wska{nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� (wg PN-S-96014:1997): 

ý w górnej warstwie do gC�boko[ci 20 cm - co najmniej 103% zag�szczania uzyskanego w 
laboratorium metod� I lub II, 

ý w warstwie ni}szej do gC�boko[ci 50 cm - co najmniej 100% zag�szczenia uzyskanego jak 
wy}ej, 

ý w nasypach wy}szych ni} 50 cm: w warstwie dolnej poni}ej 50 cm - co najmniej 100% 
zag�szczenia uzyskanego jak wy}ej. 

 
W przypadku wyst�powania w podCo}u gruntów piaszczystych równouziarnionych (o wska{niku 
ró}noziarnisto[ci nie wi�kszym ni} 5) nale}y je doziarni� albo ulepszy� cementem lub aktywnymi 
popioCami lotnymi. 

5.4. UkCadanie mieszanki betonowej 
 
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
 
Ustalenie skCadu mieszanki betonowej powinno odpowiada� wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz 
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
Podczas projektowania skCadu betonu nale}y wykona� próbne zaroby w celu sprawdzenia wCa[ciwo[ci 
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto[ci powietrza i oznaczenia g�sto[ci. 
 
5.4.2. Warunki przyst�pienia do robót 
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Podbudow� z betonu cementowego zaleca si� wykonywa� przy temperaturze powietrza od 5ÚC do 
25ÚC. Dopuszcza si� wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powy}ej 25ÚC pod 
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powy}ej 30ÚC. Wykonywanie 
podbudowy w temperaturze poni}ej 5ÚC dopuszcza si� pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych, pozwalaj�cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powy}ej 5ÚC przez okres 
co najmniej 3 dni. 
 
Betonowania nie mo}na wykonywa� podczas opadów deszczu. 
 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
Mieszank� betonow� o skCadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale}y wytwarza� w wytwórniach 
betonu, zapewniaj�cych ci�gCo[� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczaj�cy przed segregacj� i wysychaniem. 
 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow� nale}y wykonywa� mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego równomierne rozCo}enie masy oraz 
zachowanie jej jednorodno[ci. 
 
Dopuszcza si� r�czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu maCych robót, w tym o 
nieregularnych ksztaCtach powierzchnia na zatokach autobusowych. 
 
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si� za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� po 
prowadnicach. Prowadnice powinny by� tak skonstruowane, aby speCniaCy równocze[nie rol� 
deskowaE i dlatego od strony wewn�trznej powinny by� zabezpieczone przed przyczepno[ci� betonu 
(np. natCuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by� przytwierdzone do podCo}a w sposób 
uniemo}liwiaj�cy ich przemieszczanie i zapewniaj�cy ci�gCo[� na zC�czach. Powierzchnie styku 
prowadnic z mieszank� betonow� musz� by� gCadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniaCego 
betonu. 
 
Ustawienie prowadnic winno by� takie, aby zapewniaCo uzyskanie przez podbudow� wymaganej 
niwelety, spadków podCu}nych i poprzecznych. 
 
Zdj�cie prowadnic mo}e nast�pi� nie wcze[niej ni} po upCywie 36 godzin od zakoEczenia 
betonowania pCyt w temperaturze otoczenia powy}ej 10oC, a przy temperaturze otoczenia ni}szej - 
nie wcze[niej ni} po upCywie 48 godzin. Prowadnice powinny by� zdejmowane bez uszkodzenia 
wykonanej podbudowy. 
 
Przy stosowaniu deskowania [lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej 
dokonuje si� ukCadark� mechaniczn�, która przesuwaj�c si� formuje pCyt� podbudowy, ograniczaj�c j� 
z boku deskowaniem [lizgowym, bez stosowania prowadnic. 
 
5.4.5. Zbrojenie pCyt 
 
Je[li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pCyt w przypadkach spodziewanych 
nierównomiernych osiadaE podCo}a (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub 
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dCugo[ci, [rednice i rodzaje stali powinny by� zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji. 
 
5.4.6. Zag�szczanie mieszanki betonowej 
 
                Do zag�szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale}y stosowa� odpowiednie 
mechaniczne urz�dzenia wibracyjne, zapewniaj�ce jednolite jej zag�szczenie. 
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                Powierzchnia warstwy zag�szczonej powinna mie� jednolit� tekstur� i poCysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny by� widoczne lub powinny znajdowa� si� bezpo[rednio pod powierzchni�. 
Zag�szczenie nale}y zakoEczy� przed pocz�tkiem wi�zania cementu. 
 
5.4.7. Szczeliny 
 
Szczeliny powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, dziel�c podbudow� na pCyty 
kwadratowe lub prostok�tne. Je[li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dCugo[ci 
pCyt do ich szeroko[ci nie powinien by� wi�kszy ni} 1,5 : 1. 
 
W podbudowie zatok wykonuje si� tylko szczeliny skurczowe pozorne co 4m. Dokumentacja 
projektowa przewiduje wypeCnienie spoin zalewami na gor�co lub masami na zimno.  
 
Szczeliny skurczowe peCne nale}y wykonywa� na caCej grubo[ci pCyty w miejscach ustalonych w 
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpo[rednim s�siedztwie przepustów oraz mi�dzy 
odcinkami betonowania, je[li przerwa w betonowaniu trwaCa dCu}ej ni} 1 godzin�. 
 
Szczeliny skurczowe pozorne nale}y wykonywa� przez nacinanie stwardniaCego betonu tarczowymi 
piCami mechanicznymi do gC�boko[ci 1/3 ¸ 1/4 grubo[ci pCyty. 
 
Szczeliny konstrukcyjne nale}y wykona� na caCej grubo[ci pCyty w miejscach poC�czeE podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej (kraw�}niki, studzienki, korytka itp.). 
 
Je[li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko[ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci�ciu betonu na gC�boko[� 
okoCo 35% grubo[ci pCyty, nale}y pozostawi� bez poszerzania ich i wypeCniania zalew�. 
 

5.5. Piel�gnacja podbudowy 
 
Bezpo[rednio po zag�szczeniu  nale}y [wie}y beton zabezpieczy� przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materiaCami wedCug punktu 2.2.8. Nale}y to wykona� przed upCywem 90 min 
od chwili zakoEczenia zag�szczania. 
 
W przypadku piel�gnacji podbudowy wilgotn� warstw� piasku lub grubej wCókniny nale}y utrzymywa� 
j� w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powy}ej 25ÚC 
piel�gnacj� nale}y przedCu}y� do 10 dni. 
 
Stosowanie innych [rodków do piel�gnacji podbudowy wymaga ka}dorazowej zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

5.6. Roboty wykoEczeniowe 
 
Roboty wykoEczeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 
wykoEczeniowych nale}� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 
 

5.7. Zasady ukCadania na podbudowie z betonu cementowego nast�pnej warstwy 
nawierzchni 

 
Nast�pn� warstw� nawierzchni mo}na ukCada� po osi�gni�ciu przez beton podbudowy co najmniej 
60% projektowanej wytrzymaCo[ci, lecz nie wcze[niej ni} po zakoEczeniu piel�gnacji. 

6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

ý uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. badania 
materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 

ý wykona� badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, okre[lone w 
pkcie 2, 

ý sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiaCów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
 
Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów, które nale}y wykona� podaje tab. 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badaE i 
pomiarów 

Cz�stotliwo[� badaE Warto[ci 
dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: 
sprawdzenie materiaCów, 
ustalenie skCadu mieszanki 

raz na etapie projektowania 
skCadu mieszanki i przy ka}dej 
zmianie materiaCu 

wg pkt. 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 

-      rz�dne podCo}a 
gruntowego 

  

na 0,1 dCugo[ci odbieranego 
odcinka 

  

wg 5.3.2 

 -      zag�szczenie podCo}a 
gruntowego 

w 3 przekrojach na ka}dej 
dziaCce roboczej 

wg 5.3.2 

 -      konsystencja mieszanki 
betonowej 

2 razy w czasie zmiany 
roboczej 

wg 2.2.9 

 -      wytrzymaCo[� betonu na 
[ciskanie 

raz dziennie wg 2.2.9 

 -      zgodno[� uCo}enia 
zbrojenia 

1/5 liczby pCyt wg dokumentacji 
projektowej 

3 Badania odbiorcze po 
wykonaniu podbudowy 

-      grubo[� podbudowy 

  

raz na ka}de 2000m dCugo[ci 
odbieranego 

odcinka 

odchyCka grubo[ci 

± 1cm, 

nasi�kliwo[� wg PN-
S-96014:1997 i pkt. 
2.2.9 

 -      nasi�kliwo[� betonu w 
podbudowie 

 -      mrozoodporno[� betonu 
w podbudowie 

na próbkach badanej 
nasi�kliwo[ci 

wg PN-S-96014 

:1997 
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 -      szeroko[� podbudowy 10 razy na 1 km 

1 raz na zatoce 

odchyCka szeroko[ci ± 
5 cm 

 -      równo[� w przekroju 
poprzecznym 

10 razy na 1 km i w punktach 
gCównych Cuków poziomych 

prze[wity mi�dzy Cat� 
a powierzchni� 

f 12mm 

 -      spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

 -      rz�dne wysoko[ciowe 
podbudowy 

na 0,1 dCugo[ci odbieranego 
odcinka podbudowy 

odchylenie ± 10mm 
od rz�dnych 
zaprojektowanych 

 -      równo[� podbudowy w 
profilu podCu}nym 
(badania planografem lub 
Cat� 4-metrow�) 

w dziesi�ciu miejscach na 
ka}de 1000 m dCugo[ci odcinka 

nierówno[ci 

f 12mm 

 -      uksztaCtowanie osi w 
planie 

co 25 m i punktach gCównych 
Cuku dla autostrad i dróg 
ekspresowych i co 100 m dla 
pozostaCych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej 

f 3cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych i 
5cm dla pozostaCych 
dróg 

 -      rozmieszczenie i 
wypeCnienie szczelin 

w dwóch miejscach losowo 
wybranych na ka}de 2000 m 
dCugo[ci odcinka 

ogl�dziny zgodno[ci z 
dokumentacj� 
projektow� 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedCug pkt 6 
daCy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
ý przygotowanie podCo}a, 
ý ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 >Wymagania ogólne= oraz 
niniejszej ST. 

9. Podstawa pCatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý oznakowanie robót, 
ý zakup i dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
ý wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty, 
ý transport mieszanki betonowej, 
ý wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego wedCug 

wymagaE specyfikacji technicznej, 
ý piel�gnacja podbudowy, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
ý odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 
Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� ST obejmuje: 

ý roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

ý prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie normy 

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz�[� I: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce 
cementu powszechnego u}ytku 

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 
pod nawierzchni� ulepszon�. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostan� wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacj� okre[lon� w 
Dokumentacji Projektowej. 
- betonowa kostka brukowa o gr. 6 koloru szarego na chodnikach 
- betonowa kostka brukowa o gr. 8 koloru szarego na zjazdach 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaCtka wytwarzania z betonu metod� wibroprasowania. 

Produkowana jest jako ksztaCtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poC�czonych ze 
sob� trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2.  PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z 

obowi�zuj�cymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00  >Wymagania 
ogólne=. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2.2. MateriaCy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 
 
MateriaCami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedCug zasad 
niniejszej ST, s�:  
- betonowa kostka brukowa 
- piasek i cement na podsypk�, 
- woda. 
 
2.2.1. Betonowa kostka brukowa  
 
Nale}y stosowa� kostki jednowarstwowe. Je[li s� barwione, to barwienie w caCej obj�to[ci 
U}yta przez Wykonawc� do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by� produkowana 
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywa� co najmniej poni}sze minimalne parametry: 
- ksztaCtu i wymiarów 3 dopuszczalne odchyCki wg punktu 5.2 ww. normy, 
- wygl�du zewn�trznego (aspektu wizualnego) 3 wg pkt.5.4 ww. normy, 
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- wytrzymaCo[ci na rozci�ganie przy rozCupywaniu 3 zadawalaj�ca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 
o Tcharakterystyczna g 3,6 [MPa] 
o Tmin  g  }aden pojedynczy wynik nie powinien by� mniejszy ni} 2,9 [MPa] i nie powinien 

wykazywa� obci�}enia niszcz�cego mniejszego ni} 250 N/mm dCugo[ci rozCupania 
- odporno[� na warunki atmosferyczne: 

o nasi�kliwo[� 3 klasa 2 (T) 
o odporno[� na zamra}anie/rozmra}anie z u}yciem soli odladzaj�cych 3 klasa  (D) 
o odporno[� na [cieranie 3 klasa 4 (I) 

 
Kostka musi posiada� oznaczenie CE i deklaracj� zgodno[ci producenta z uwzgl�dnieniem 
powy}szych wymagaE.  
 
Do wykonania nawierzchni b�dzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubo[ci 80mm i 
100mm. 
 
2.2.2. Piasek 
 
Piasek na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 
 

Parametr Warto[� zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 

PN-EN 933-1 
 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawarto[� pyCów  
(kategoria nie wy}sza ni}) 

f16 

Jako[� pyCów 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciasto[� kruszyw drobnego 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wy}sza ni}) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

 
 
2.2.3. Cement 
 
Na podsypk� cementowo 3 piaskow� i do wypeCnienia spoin nale}y stosowa� cement portlandzki 
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. 
Badanie cementu nale}y wykona� zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dCu}szy od trzech miesi�cy, mo}na go 
stosowa� za zgod� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wyka}� jego przydatno[� do robót. 
 
2.2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze {ródeC nie zaakceptowanych przez In}yniera i powinna odpowiada� 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki 
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Roboty b�d� wykonywane r�cznie i mechanicznie. Do zag�szczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Transport materiaCów 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukCadane s� warstwowo na palecie. 
  
Po uzyskaniu wytrzymaCo[ci betonu min. 0,7 wytrzymaCo[ci projektowanej kostki przewo}one s� na 
stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta[m� stalow�, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe mo}na równie} przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.2.2. Transport pozostaCych materiaCów 
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Wykonawca przedstawi In}ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jako[ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 
Na przygotowanej podbudowie uCo}y� podsypk� cementowo 3 piaskow� 1:4. Grubo[� podsypki po 
zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach 5±1 cm.  
 
Podsypka powinna by� zwil}ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. Zag�szczenie podsypki 
powinno by� tak wykonane, aby nie byCo widocznych [ladów urz�dzenia zag�szczaj�cego. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 
Wykonanie obramowania z kraw�}ników uCo}onych na Cawie betonowej zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�. 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
Kostk� ukCada si� na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy kostkami 

wynosiCy 2 ø 3 mm. Kostk� nale}y ukCada� ok. 1,5 cm wy}ej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdy} w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 
Po uCo}eniu kostki szczeliny nale}y wypeCni� piaskiem (lub innym materiaCem zaaprobowanym przez 
In}yniera) a nast�pnie zamie[� powierzchni� uCo}onych kostek przy u}yciu szczotek r�cznych lub 
mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale}y 
prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku [rodka i jednocze[nie w kierunku 
poprzecznym ksztaCtek. 
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Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u}ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale}y uzupeCni� szczeliny materiaCem do wypeCnienia i zamie[� nawierzchni�. 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót wykonawca powinien sprawdzi� czy producent kostek brukowych 
posiada deklaracj� zgodno[ci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST. 
 
Niezale}nie od posiadanej deklaracji zgodno[ci Wykonawca powinien }�da� od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 
 
Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagaE 
podanych w pkt 2 i wyniki badaE przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podCo}a  
Sprawdzenie podCo}a polega na stwierdzeniu ich zgodno[ci z Dokumentacj� Projektow� i 
odpowiednimi ST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo[ci i wymaganych spadków poprzecznych i podCu}nych 
polega na stwierdzeniu zgodno[ci z Dokumentacj� Projektow� oraz niniejsz� ST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidCowo[ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodno[ci wykonania z Dokumentacj� Projektow� oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej ST: 
- pomierzenie szeroko[ci spoin, 
- sprawdzenie prawidCowo[ci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidCowo[ci wypeCnienia spoin. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Nierówno[ci podCu}ne nawierzchni mierzone Cat� lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekracza� 0,8 cm. 
 

Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ñ0,5%. 
 
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekracza�  ñ 1 cm. 
 

Szeroko[� nawierzchni nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 5 cm. 
 

Dopuszczalne odchyCki od projektowanej grubo[ci podsypki nie powinny przekracza� ñ 1,0 cm. 
 
6.5. Cz�stotliwo[� pomiarów  
 
Cz�stotliwo[� pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi� 
nie rzadziej ni} 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In}ynier. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej o grubo[ci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacj� projektow�. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiaCów  na miejsce wbudowania, 
- roz[cielenie i zag�szczenie podsypki cementowo 3 piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- uCo}enie i ubicie kostki, 
- wypeCnienie spoin, 
- piel�gnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badaE laboratoryjnych, 
- inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

2 
PN-EN 1338:2005 
PN-EN 
1338:2005/AC:2007 

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badaE 
Poprawka do polskiej normy 

3 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz�[� 1: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u}ytku 

4 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

5 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z PAYT WSKAyNIKOWYCH 
 
1. Wst�p  
 
1.1. Przedmiot ST  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania techniczne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z pCyt wska{nikowych betonowych. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je 
stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� wykonania opaski przed przej[ciami 
dla pieszych z pCytek ostrzegawczych z wypustkami okr�gCymi (b�blowe) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubo[ci 6 cm koloru }óCtego, 

. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe  
 
1.4.1. Okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami. 
 
1.4.2. betonowe pCytki wska{nikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cz�[ci nawierzchni 
przystanków komunikacji zbiorowej oraz przy przej[ciach dla pieszych posiadaj�ce specjalnie 
uksztaCtowana powierzchnie w celu uCatwienia przemieszczania osób niewidomych i niedowidz�cych. 
 
1.4.3. PCytki ostrzegawcze (b�blowe, z wypustkami). Prefabrykowane pCyty betonowe ze specjalnie 
uksztaCtowana górna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy 
decyzji. SCu}� do poinformowania osoby niedowidz�cej, niewidomej, }e nale}y podj�� decyzj� albo o 
zmianie kierunku albo o zbli}aniu si� do przej[cia dla pieszych czy schodów. 
 
1.4.4. PCytki kierunkowe (prowadz�ce). Prefabrykowane pCyty betonowe ze specjalnie uksztaCtowana 
górna powierzchnia, stosowane do wyznaczania kraw�dzi przej[� dla pieszych, kraw�dzi peronów 
przystankowych oraz do [cie}ek prowadz�cych dla osób niedowidz�cych i niewidomych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za zgodno[�  
z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "  
 
2. Wyroby budowlane  
 

Ogólne wymagania dotycz�ce wyrobów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST 
D.00.00.00 >Wymagania ogólne= 
 
2.1. PCyty wska{nikowe - klasyfikacja  
 
2.1.1. Typy 
  
W zale}no[ci od przeznaczenia rozró}nia si� nast�puj�ce typy pCyt wska{nikowych: 

ý PCytki ostrzegawcze (z wypustkami) pCytki posiadaj� na górnej powierzchni 
wypustki (b�ble). Wysoko[� wypustek 0,4 cm, wypustki mog� by� w ukCadzie trójk�tnym lub 
prostok�tnym 

ý pCytki kierunkowe (prowadz�ce, rowkowe) pCytki posiadaj� na górnej powierzchni rowki 
(}ebra). Wysoko[� rowków (}eber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowków (}eber) 3,8 cm. Rowki 
mog� by� symetryczne lub asymetryczne 
 

2.2. PCytki wska{nikowe - wymagania techniczne 
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2.2.1. KsztaCt i wymiary 

  
KsztaCt pCytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchyCki wymiarów pCytek 

wska{nikowych podano w tablicy 2. 
 

rys. 1. Wymiarowanie pCytek 
 

a) pCytki ostrzegawcze (z wypustkami) 

 
 

b) PCytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne 

 
a) PCytki kierunkowe (rowkowane) asymetryczne 

b)  
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyCki wymiarów pCytek wska{nikowych 
Wymiary nominalne pCyt 

[mm] 
DCugo[� [mm] Szeroko[� 

[mm] 
Grubo[� [mm] 

300 x 300 ñ 2 ñ 2 ñ 2 
Ró}nica pomi�dzy dwoma pomiarami dCugo[ci szeroko[ci i grubo[ci tej samej pCyty 

powinna by� mniejsza od 3 mm 
 
Maksymalne ró}nice pomi�dzy pomiarami dwóch przek�tnych pCytki nie powinno przekracza� 

warto[ci w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Maksymalne ró}nice miedzy przek�tnymi 

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm] 
2 K 3 

 
PCyty wska{nikowe powinny speCnia� wymagania dotycz�ce odchyCek pCasko[ci i pofalowania, 

zgodnie z tablic� 3.  
 
Tablica 3. Maksymalne wypukCo[ci i wkl�sCo[ci 

DCugo[� 
pomiarowa 

Maksymalna wkl�sCo[� Maksymalna 
wypukCo[� 

300 1,5 1,0 
400 2,0 1,5 

 
2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Górna powierzchnia pCytek wska{nikowych powinna by� oceniana zgodnie z zaC�cznikiem J 
normy PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazywa� wad, takich jak rysy lub odpryski o 
fakturze z formy lub zatartej Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste 

 
2.2.3. Wymagania techniczne  
 

Wymagania techniczne stawiane pCytka wska{nikowym okre[la PN-EN 1339:2005/AC:2007 
[1] w sposób przedstawiony w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec pCytek wska{nikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 
[1] do stosowania w warunkach kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu. 
1 WCa[ciwo[ci fizyczne i mechaniczne 

1.1 Odporno[� na 
zamra}anie/rozmra}anie 
z udziaCem soli 
odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto[� [rednia f 1,0 kg/m2, przy 
czym ka}dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

1.2 WytrzymaCo[� na zginanie 
(Klasa wytrzymaCo[ci 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
In}yniera) 

T Klasa          Charakterystyczna           Ka}dy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymaCo[�, MPa         wynik, MPa 
   2                          4,0                                > 3,2 
    

1.3 TrwaCo[� ze wzgl�du na 
wytrzymaCo[� 

F PCytki maj� zadawalaj�c� trwaCo[� (wytrzymaCo[�) je[li 
speCnione s� wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s� 
normalnej konserwacji 

1.4 Odporno[� na [cieranie I  Odporno[� przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporno[ci 

ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
In}yniera) 

 Klasa 
odpor- 
no[ci 

szerokiej [ciernej, 
wg zaC. G normy 3 

badanie 
odstawowe 

Böhmego, 
wg zaC. H normy 3 

badanie alternatywne 

   3 f 23 mm f 20 000 mm3/5000 
mm2 

1.5 Odporno[� na po[lizg/ 
po[lizgni�cie 

I PCyty wska{nikowe wykazuj� zadowalaj�c� odporno[� na 
po[lizg/po[lizgni�cie pod warunkiem, }e ich górna 
powierzchnia nie byCa szlifowana i/lub polerowana w celu 
uzyskania bardzo gCadkiej  powierzchni. Je}eli wyj�tkowo 
wymagane jest podanie warto[ci odporno[ci na po[lizg/ 
po[lizgni�cie, to nale}y zastosowa� metod� badania opisan� 
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w zaC�czniku I normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowa� 
warto[� minimaln� odporno[ci na po[lizg/po[lizgni�cie. 
Je}eli powierzchnia pCyt zawiera nierówno[ci, jest rowkowana, 
lub ma inne cechy uniemo}liwiaj�ce wykonanie badania za 
pomoc� wahadCowego przyrz�du do badania tarcia, to 
przyjmuje sie, }e wyrób speCnia wymagania bez konieczno[ci 
przeprowadzenia badania 

1.6
. 

SiCa niszcz�ca 110 Charakterystyczne 
obci�}enie niszcz�ce [kN] 

Minimalne obci�}enie niszcz�ce 
kN] 

   11 8,8 
 
2.2.4. SkCadowanie 
 
 PCyty chodnikowe wska{nikowe powinny by� skCadowane r�bem lub na pCask, 
pCaszczyznami górnymi ku sobie, na podCo}u wyrównanym i odwodnionym. PCyty nale}y ustawia� na 
podkCadkach drewnianych oraz zabezpiecza� kraw�dzie przed uszkodzeniem przekCadkami 
drewnianymi. PCyty dostarczane na budow� powinny by� na paletach drewnianych zamocowane tak 
aby uniemo}liwi� przesuw i mo}liwo[� uszkodzenia podczas transportu 
2.2.5. Beton i jego skCadniki 
 
2.2.5.1. Beton do produkcji pCytek 
 
 Do produkcji pCytek wska{nikowych nale}y stosowa� beton z dodatkiem polimerów wg PN-
EN 206-1:2003 [2], klasy C 35/45. beton u}yty do produkcji pCytek wska{nikowych powinien 
charakteryzowa� si�: 

ý nasi�kliwo[ci�, poni}ej 1%, 
ý [cieralno[ci� na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, 
ý mrozoodporno[ci� i wodoszczelno[ci�, zgodnie z norm� PN-B-06250 [3]. 

 
2.2.5.2.  Cement 
  
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim 52,5 speCniaj�cego wymagania 
PN-EN 197-1:2002 [4]. Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-6731-08:1988 [5].  
 
2.2.5.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620:2004 [6]. 
 Kruszywo nale}y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.2.5.4. Woda 
 
 Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Bez badaE laboratoryjnych mo}na 
stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 
 
2.2.5.5. Dodatki 
 
 Polikarboksylan odpowiadaj�cy wymaganiom normy PN EN 934-2 [9] 
 Glicerol odpowiadaj�cy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L 
 Pigment carbocrete (zawiesina w�glowa) odpowiadaj�cy wymaganiom normy EN 12787 
 
2.3  Piasek na podsypk�  
 
 Nale}y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13242. 
 Piasek u}yty na podsypk� nie mo}e zawiera� domieszek gliny w ilo[ciach przekraczaj�cych 
5 %. Piasek do piel�gnacji wykonanego chodnika 3 nale}y u}y� piasku opisanego wy}ej. 
 
2.3 Cement 
 

Na podsypk� cementowo 3 piaskow� i do wypeCnienia spoin nale}y stosowa� cement 
portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. 

Badanie cementu nale}y wykona� zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dCu}szy od trzech miesi�cy, 
mo}na go stosowa� za zgod� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wyka}� jego przydatno[� do robót. 
 
2.4 Woda  
 

Nale}y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3. Sprz�t  
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu zapisano w ST D.-00.00.00 
 
3.2. Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory pCytowe. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu zapisano w ST D.-00.00.00 
 
4.2. PCyty chodnikowe betonowe mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu, w przypadku 
pCyt betonowych po osi�gni�ciu przez beton wytrzymaCo[ci minimum 0,7 wytrzymaCo[ci projektowanej. 
PCyty powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawa� poza [ciany [rodka transportu wi�cej ni} 1/3 wysoko[ci tej 
pCyty. 
 
4.3. Piasek- mo}e by� przewo}ony dowolnymi [rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skCadowania  nale}y zabezpieczy� ró}ne 
asortymenty piasku przed zmieszaniem. 
 
4.4. Transport cementu musi odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonywanie robót  
   
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
   
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport materiaCów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania 
nawierzchni kostki.  
Miejsce pozyskania wyrobów niezb�dnych do wykonania powy}szych robót musz� uzyska� 
akceptacj� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni. 
 

Wykonawca dla wCasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysoko[ciowe, niezb�dne do wykonania robót. 

 
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót 

 
Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik 
 

Koryto wykonane w podCo}u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podCu}nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. 
Wska{nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni} 0,97 wedCug normalnej metody Proctora. 

 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej  
 



D.05.03.23a NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z PAYT WSKAyNIKOWYCH 

6 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by� wykonana w proporcji 1:4 i roz[cielona 
r�cznie w korycie oraz powinna by� tak ubita aby stopa czCowieka pozostawiaCa ledwie widoczny [lad. 
Grubo[� podsypki zapisano w pkt. 1.3. 

Analogiczne s� wymagania zag�szczania i grubo[ci podsypki piaskowej. Konieczne jest 
roz[cielenie podsypki na grubo[� wi�ksz� ni} docelowa po zag�szczeniu. Po rozCo}eniu podsypka 
powinna by� wyrównana.  

 
5.2.6. UCo}enie pCyt 
 

PCyty przy kraw�}nikach nale}y ukCada� w taki sposób, aby ich górna kraw�d{ znajdowaCa 
si� powy}ej górnej kraw�dzi kraw�}nika. Przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego 
pCyty odpowiednio doci�te nale}y ukCada� w jednym poziomie, reguluj�c wysoko[� urz�dzeE 
naziemnych do poziomu chodnika. PCyty na Cukach musza by� przycinane. PCyty nale}y ukCada� 
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.. PCyty mog� by� przycinane. PCyty na 
Cukach o promieniu do 30 m powinny by� ukCadane w odcinkach prostych, C�cz�cych si� przy u}yciu 
trójk�tów lub trapezów wykonanych z pCyt odpowiednio docinanych. Wielko[� trójk�tów dostosowa� 
nale}y do szeroko[ci chodnika i promienia Cuku. PCytek nie nale}y zag�szcza� pCytami 3 dobijanie 
wykona� mCotkiem brukarskim. 

Zaleca si� ukCadanie pCytek ze spoin� szer. do 3 mm. Po uCo}eniu pCytek, spoiny wypeCni� 
drobnym piaskiem, lub miaCem. 
 
6. Kontrola jako[ci 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 

Wykonawca sprawdza kostk� w zakresie wymagaE zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich 
wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo[ci oraz pochyleE podCu}nych i poprzecznych polega na 
stwierdzeniu zgodno[ci z Dokumentacj� Projektow�. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
  Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno[ci z Projektem i 
wymaganiami niniejszej ST w zakresie szeroko[ci spoin, wypeCnienia spoin, deseni i koloru.  
 
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

Równo[� nale}y sprawdza� Cat� 4m co najmniej raz an ka}de 150-300m2 wykonanej 
nawierzchni i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni} co 50m nawierzchni 3 dopuszczalny 
prze[wit pod Cat� 1,0cm. 

Profil podCu}ny nale}y sprawdza� za pomoc� niwelacji w punktach charakterystycznych, 
jednak nie rzadziej ni} co 100m 3 odchylenia od projektu nie mog� przekracza� ñ3cm. 

Pochylenia poprzeczne nale}y sprawdza� co najmniej raz na 150 do 300m2 i w miejscach 
w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni} co 50m 3 dopuszczalne odchylenia ñ0,3%.  
 
7. Obmiar robót  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=.  
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk� obmiarow� jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z pCyt wska{nikowych. 
 
8. Odbiór robót  
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
ý przygotowanie podCo}a, 
ý wykonanie podsypki cementowo 3 piaskowej grubo[ci 5cm, 

Zasady ich odbioru s� okre[lone w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
9. Podstawa pCatno[ci  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00.  
PCatno[� za 1m2 wykonanej nawierzchni nale}y przyjmowa� na podstawie obmiaru i 

dokumentów producenta wyrobów oraz oceny jako[ci wykonanych robót i wbudowanych wyrobów.  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý oznakowanie robót, 
ý zakup i dostarczenie wyrobów na miejsce wbudowania, 
ý wykonanie podsypki cementowo 3 piaskowej 1:4 lub piaskowej grubo[ci 5cm, 
ý geodezyjne wyznaczenie nawierzchni, 
ý uCo}enie i ubicie kostki, 
ý wypeCnienie spoin zapraw� cementowo 3 piaskow� i piaskiem, 
ý piel�gnacja wykonanych elementów, 
ý uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót, 
ý przeprowadzenie badaE laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy zwi�zane  
 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaE. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów. 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
4. PN-EN 197-1 Cement. SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u}ytku 
5. BN-64/8845-01 Chodniki z pCyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�}niki i obrze}a 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 
10. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 3 Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i 

Mostów.  
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem oznakowania poziomego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje oznakowanie cienkowarstwowe staCe. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci�gCych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzaCek, napisów, symboli oraz innych linii 
zwi�zanych z oznaczeniem okre[lonych miejsc na tej nawierzchni. 

ý Oznakowanie poziome grubowarstwowe 3 wykonane przy u}yciu mas chemoutwardzalnych  

ý Punktowe elementy odblaskowe 
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo[� linii mo}e wynosi� 5 mm. 
 
1.4.2. Farba 3 ciekCy produkt, zawieraj�cy ciaCa staCe zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym 
lub wodzie, wyst�puj�cy w postaci jedno lub wieloskCadnikowej. NakCadana p�dzlem, waCkiem, przez 
natrysk lub ka}d� inn� stosown� metod�, wytwarza kohezyjn� powCok� w procesie odparowania 
rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej. 
 
 
1.4.3. Masa chemoutwardzalna 3 materiaC stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania 
dróg, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajów poziomych oznakowaE dróg. Ze wzgl�du na 
trwaCo[� oznakowania mo}e by� stosowany w miejscach cz�sto lub stale przeje}d}anych przez pojazdy. 
 
1.4.4 Punktowe elementy odblaskowe - urz�dzenia prowadzenia poziomego, o ró}nym ksztaCcie, 
wielko[ci i wysoko[� oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbCy[ników, które odbijaj� padaj�ce z boku 
o[wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania u}ytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy mo}e skCada� si� z jednej lub kilku integralnie zwi�zanych ze sob� cz�[ci, mo}e by� 
przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchni� drogi. Cz�[� odblaskowa mo}e by� jedno 
lub dwukierunkowa, mo}e si� zgina� lub nie. Element ten mo}e by� typu staCego (P) lub tymczasowego 
(T). 
 
1.4.5. Kulki szklane - materiaC w postaci przezroczystych, kulistych cz�stek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ci[nieniem na oznakowanie wykonane materiaCami w stanie ciekCym, w celu 
uzyskania widzialno[ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaj�cej wi�zki [wiatCa pojazdu 
w kierunku kierowcy. Kulki szklane s� tak}e skCadnikami materiaCów grubowarstwowych. 
 
1.4.6. MateriaCy prefabrykowane - materiaCy, które C�czy si� z powierzchni� drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich ta[my. 
 
1.4.7. PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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2. MATERIAAY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 2. 
 
2.2. MateriaCy do wykonania oznakowania poziomego 
 
Ka}dy materiaC u}ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� Aprobat� 
Techniczn� dopuszczaj�c� do stosowania materiaCów w budownictwie drogowym i mostowym, wydan� 
przez IBDiM. 
 
Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiaCów, które budz� w�tpliwo[ci jego 
lub In}yniera co do jako[ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre[lonym w 
aprobacie technicznej. 
 
Badania powinny by� wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz >Warunkami technicznymi. MateriaCy 
do poziomego znakowania dróg. POD-97=  
 
MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsz� ST s�: 

ý farba rozpuszczalnikowa, wodorozcieEczalna  

ý masa chemoutwardzalna 

ý ta[my prefabrykowane, 

ý kulki szklane. 
 
Wykonawca winien }�da� od producenta, aby oznakowanie opakowaE materiaCów do poziomego 
oznakowania dróg byCo zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na ka}dym opakowaniu powinien by� 
zamieszczony trwaCy napis zawieraj�cy: 

ý nazw� producenta 

ý mas� brutto i netto 

ý numer partii i dat� produkcji 

ý informacj� o klasie szkodliwo[ci i klasie zagro}enia po}arowego 

ý informacj�, }e wyrób posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer 

ý ewentualne wskazówki dla u}ytkowników 
 
Okres trwaCo[ci dla materiaCów stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi 
odpowiednio: 

ý Oznakowanie cienkowarstwowe - 1 rok 

ý Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat) 
 
2.2.1. MateriaCy do znakowania cienkowarstwowego 

 
MateriaCami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby nakCadane warstw� grubo[ci  
0,6mm (na mokro). Powinny to by� ciekCe produkty zawieraj�ce ciaCa staCe rozproszone w organicznym 
rozpuszczalniku lub wodzie, które mog� wyst�powa� w ukCadach jedno- lub wieloskCadnikowych. 
 
Podczas nakCadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, waCkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
 
WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania cienkowarstwowego okre[la aprobata techniczna 
IBDiM.   
 
Farby  
Farba winna speCnia� wymagania PN-EN 1871 oraz Warunków Technicznych 3 POD-97 i powinna 
charakteryzowa� si� nast�puj�cymi parametrami: 
- Zawarto[� skCadników lotnych. 
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 Zawarto[� skCadników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiaCach do znakowania 
cienkowarstwowego nie mo}e przekracza� 25% (m/m). Nie dopuszcza si� stosowania materiaCów 
zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo[ci wi�kszej ni} 
8%. Nie dopuszcza si� stosowania materiaCów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
- Czas schni�cia.  
Za czas schni�cia przyjmuje si� czas upCywaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a mo}liwo[ci� jego 
oddania do ruchu. Czas schni�cia nie mo}e przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, 
jednak nie mo}e by� dCu}szy jak 2 godziny. 
 
2.2.2. MateriaCy do znakowania grubowarstwowego 
MateriaCami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiaCy umo}liwiaj�ce nakCadanie ich 
warstw� grubo[ci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaCy 
prefabrykowane C�czone z powierzchni� drogi poprzez wtapianie. 
 
Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno-, dwu- lub trójskCadnikowymi, mieszanymi ze 
sob� w proporcjach ustalonych przez producenta i nakCadanymi na nawierzchni� z u}yciem 
odpowiedniego sprz�tu. Masy te powinny tworzy� powCok�, której spójno[� zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna 
Na liniach kraw�dziowych nale}y stosowa� oznakowanie grubowarstwowe strukturalne daj�ce podczas 
najechania na lini� powstanie efektu akustycznego, ostrzegaj�ce kierowc�, }e zjechaC poza pas ruchu. 
 
WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania grubowarstwowego okre[la aprobata techniczna 
IBDiM.   
 
Ta[my prefabrykowane materiaCy wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru 
biaCego. 
Musz� posiada� profilowan� wierzchni� powierzchni�  ([wiatCa rowków pomi�dzy wzniesieniami nie 
mog� by� wypeCnione mikrokulkami ani innymi cz�stkami tworz�cymi struktur� ta[my). 
 
WCa[ciwo[ci fizyczne ta[m prefabrykowanych i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych 
okre[laj� aprobaty techniczne IBDiM. 
 
2.2.3. Kulki szklane 
MateriaC ten powinien zapewnia� widzialno[� w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wi�zki [wiatCa wysyCanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� 
wspóCczynnikiem zaCamania powy}ej 1,50, wykazywa� odporno[� na wod�, kwas solny, chlorek 
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera� nie wi�cej ni} 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 
maksymalnej [rednicy poni}ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej [rednicy równej i 
wi�kszej ni} 1 mm.  
Wymagania i metody badaE kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 
 
2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchni� pCytka z materiaCu wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�ca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniaC widzialno[� w nocy, a tak}e w czasie 
opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 . 
 OdbCy[nik, b�d�cy cz�[ci� punktowego elementu odblaskowego mo}e by�: 

ý szklany lub plastikowy w caCo[ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na 
powierzchni nie wystawionej na zewn�trz i nie nara}on� na przeje}d}anie pojazdów, 

ý plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed [cieraniem, który mo}e mie� warstw� odbijaj�c� 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� 
zabezpieczone warstwami odpornymi na [cieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� }adnych ostrych kraw�dzi od 
strony naje}d}anej przez pojazdy. Je[li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej 
cz�[ci, ka}da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez producenta. 
Wysoko[� punktowego elementu nie mo}e by� wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwaCego, powinna by� biaCa lub czerwona, zgodnie z zaC�cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury .  
 WCa[ciwo[ci i wymagania dotycz�ce punktowych elementów odblaskowych okre[lone s� w 
normie zharmonizowanej  i odpowiednich  aprobatach technicznych. 
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2.3. Kontrola jako[ci 
 
Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidCowe zamówienie i jako[� stosowanych materiaCów, 
prowadzi na swój koszt kontrol� ilo[ciow� i jako[ciow�. In}ynier ma prawo dokonywa� kontroli jako[ci 
materiaCów.  
 
2.4. Warunki skCadowania 
 
MateriaCy do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywa� staCo[� swoich wCa[ciwo[ci 
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi�cy skCadowania w warunkach 
okre[lonych przez producenta. 
 
MateriaCy do poziomego oznakowania dróg nale}y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych 
zaleceniom producenta, zabezpieczaj�cych je od napromieniowania sConecznego, opadów i w 
temperaturze: 

ý dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C ø 25°C, 

ý dla farb wodorozcieEczalnych od 5°C ø 40°C, 

ý dla pozostaCych materiaCów - poni}ej 40°C. 
w opakowaniach handlowych producenta. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
 
Znakowanie podCu}ne musi by� wykonywane wyC�cznie sprz�tem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne mo}e by� wykonywane przy u}yciu szablonów. 
 
Sprz�t musi by� zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. 
Zestaw sprz�tu powinien posiada� mo}liwo[� regulacji wydajno[ci nanoszonych materiaCów oraz 
gwarantowa� równomierno[� ich podawania.  
 
Do wykonania znakowania poziomego nale}y stosowa� nast�puj�cy sprz�t, zaakceptowany przez 
In}yniera: 

ý szczotki mechaniczne i r�czne, 

ý spr�}arki, 

ý malowarki automatyczne, 

ý ukCadarki mas chemoutwardzalnych oraz ta[m prefabrykowanych, 

ý pistolet r�czny, waCek lub szczotka, 

ý sprz�t do usuni�cia istniej�cego oznakowania. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=.  
 
4.2. Transport materiaCów do oznakowania 
 
MateriaCy do oznakowania poziomego dróg nale}y przewozi� w opakowaniach zapewniaj�cych 
szczelno[�, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wCa[ciwo[ci materiaCów. Pojemniki 
powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252. 
 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale}y 
transportowa� zgodnie z postanowieniami umowy mi�dzynarodowej dla transportu drogowego 
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materiaCów palnych, klasy 3, oraz szczegóCowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporz�dzonej przez producenta. Wyroby, wy}ej wymienione, nie posiadaj�ce karty 
charakterystyki nie powinny by� dopuszczone do transportu. 
 
PozostaCe materiaCy do znakowania poziomego nale}y przewozi� krytymi [rodkami transportowymi, 
chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podCo}a 
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale}y oczy[ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z 
pyCu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeE, przy u}yciu sprz�tu wymienionego w SST 
i zaakceptowanego przez In}yniera. 
 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i 
sucha. 
 
5.2.2. Warunki atmosferyczne 
Wykonawca mo}e rozpocz�� roboty po stwierdzeniu, }e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania 
robót b�d� zgodne z warunkami okre[lonymi dla odpowiedniego rodzaju materiaCu u}ytego  do 
malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi� co najmniej 5°C, a 
wilgotno[� wzgl�dna powietrza powinna by� mniejsza od 85%. 
 
 
5.2.3. Przedznakowanie 
Przed przyst�pieniem do wykonania oznakowania poziomego nale}y wykona� przedznakowanie, 
zgodnie Dokumentacj� Projektow� i wskazaniami In}yniera. 
  
Do wykonania przedznakowania mo}na stosowa� nietrwaC� farb�, np. farb� silnie rozcieEczon� 
rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Pocz�tek i koniec znakowania nale}y zaznaczy� maC� kresk� poprzeczn�. 
 
5.2.4. Wykonanie oznakowania 
 
5.2.4.1. Wykonanie znakowania farb�  

Farb� do znakowania cienkowarstwowego nale}y po otwarciu opakowania wymiesza� w czasie 2ø4 
min. Przed lub w czasie napeCniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. 
Nie wolno stosowa� do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daj� 
si� caCkowicie wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko}uch. 
 
Farb� nale}y nakCada� równomiern� warstw� o grubo[ci 0,6 mm (grubo[� na mokro bez kulek 
szklanych), zachowuj�c wymiary i ostro[� kraw�dzi. Grubo[� nanoszonej warstwy zaleca si� 
kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na pCytce szklanej lub metalowej podkCadanej na 
drodze malowarki. Ilo[� farby zu}yta w czasie prac, okre[lona przez [rednie zu}ycie na metr 
kwadratowy nie mo}e si� ró}ni� od ilo[ci ustalonej, wi�cej ni} o 20%. 
 
Wszystkie prace powinny by� wykonane przy u}yciu samojezdnej malowarki  
z automatycznym podziaCem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, 
wielko[�, wydajno[� i jako[� sprz�tu nale}y dostosowa� do zakresu i rozmiaru robót. Decyzj� dotycz�c� 
rodzaju sprz�tu i sposobu wykonanie znakowania podejmie In}ynier na wniosek Wykonawcy. 
 
5.2.4.2. Wykonanie znakowania mas� chemoutwardzaln� 
Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, 
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie kraw�dziowe, segregacyjne) powinny 
by� wykonywane przy u}yciu urz�dzeE samojezdnych z automatycznym podziaCem linii. 
  
Mas� nakCada si� warstw� o grubo[ci 3,0 mm, linie kraw�dziowe strukturalne grubo[ci 5,0mm.  
Bezpo[rednio po naCo}eniu masy, w celu uzyskania odblaskowo[ci w pierwszym miesi�cu eksploatacji 
[wie}� powCok� nale}y posypa� mieszanin� odblaskow� w ilo[ci co najmniej 300 g/m2. Zalecane s� 
mikrokule szklane refleksyjne 100 3 600 bez powCoki silikonowej speCniaj�cej wymagania PN-EN 1423 
oraz POD-97. 
 
5.2.4.3. Wykonanie znakowania materiaCami prefabrykowanymi 
Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów,  
a w przypadku ich braku lub niepeCnych danych 3 zgodnie z poni}szymi wskazaniami.  
Wykonanie oznakowania poziomego ta[m� prefabrykowan� nale}y wykonywa� równocze[nie z 
wykonywaniem warstwy [cieralnej nawierzchni. 
Ta[ma odblaskowa mo}e by� nanoszona na nawierzchni� poprzez: 

ý wgniatanie w [wie}o uCo}on� warstw� [cieraln� w temperaturze stygni�cia od 70ðC do 30ðC, 
przed ostatnim waCowaniem; 

ý klejenie w przypadku braku odpowiednich warunków do wgniatania ta[my. 
 
5.2.4.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów. 
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale}y zwraca� szczególn� 
uwag� na staranne mocowanie elementów do podCo}a, od czego zale}y trwaCo[� wykonanego 
oznakowania. 
Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo}liwo[� uzyskania ró}nej 
jego przyczepno[ci do nawierzchni i do materiaCów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola jako[ci materiaCów  
 
MateriaCy do poziomego oznakowania b�d� posiada� stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje 
zgodno[ci  producenta. 
 
6.3. Badania oznakowania poziomego 
 
Oznakowanie poziome powinno charakteryzowa� si�: 

ý dobr� widoczno[ci� w ci�gu caCej doby, 

ý wysokim wspóCczynnikiem odblaskowo[ci, równie} w warunkach du}ej wilgotno[ci, np. podczas 
opadów deszczu, 

ý zachowania minimalnych parametrów odblaskowo[ci w caCym okresie u}ytkowania, 

ý odpowiedni� szorstko[ci� zbli}on� do szorstko[ci nawierzchni, na której jest umieszczone, 

ý odporno[ci� na [cieranie i zabrudzenie, 

ý szybk� metod� aplikacji, uwzgl�dniaj�c� równie} wymogi ekologiczne. 
Oznakowanie poziome powinno speCnia� szczegóCowe warunki techniczne (zaC�cznik nr 2) do  
Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegóCowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) 
 

6.3.1. Widzialno[� w dzieE 
Widzialno[� oznakowania w dzieE jest okre[lona wspóCczynnikiem luminancji ³ i barw� oznakowania. 

Pomiar wspóCczynnika luminancji ò powinien by� okre[lony wg PN-EN 1436 oraz POD-97. 
Barwa oznakowania powinna by� okre[lona wg PN-EN 1436 przez wspóCrz�dne chromatyczno[ci x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny le}e� w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro}ne: 
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Punkt naro}ny  1 2 3 4 
Oznakowanie biaCe: x 

y 
0,355 
0,355 

0,305 
0,305 

0,285 
0,325 

0,335 
0,375 

 

Pomiar wspóCczynnika luminancji ò mo}e by� zast�piony pomiarem wspóCczynnika luminancji w [wietle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 
 
Do okre[lenia odbicia [wiatCa dziennego lub odbicia o[wietlenia drogi od oznakowania stosuje si� 
wspóCczynnik luminancji w [wietle rozproszonym Qd.  
 

Qd = L/E,  
gdzie: 
Qd - wspóCczynnik luminancji w [wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w [wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o[wietlenie pCaszczyzny pola, lx. 
 
Warto[� wspóCczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosi� dla oznakowania [wie}ego: 

ý barwy biaCej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1  (nawierzchnie asfaltowe) 
  
Warto[� wspóCczynnika Qd powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ci�gu caCego okresu u}ytkowania: 

ý barwy biaCej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1  (nawierzchnie asfaltowe) 
 

Warto[� wspóCczynnika ò dla farb i mas powinna wynosi� dla oznakowania [wie}ego(od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu): 

ý barwy biaCej, co najmniej 0,40 (klasa B3). 

Warto[� wspóCczynnika ò dla ta[m prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)  

Warto[� wspóCczynnika ò powinna wynosi� po 30 dniu od wykonania dla caCego okresu u}ytkowania 
oznakowania, barwy: 

ý biaCej co najmniej 0,30 (klasa B2). 
 
6.3.2. Widzialno[� w nocy 
Za miar� widzialno[ci w nocy przyj�to powierzchniowy wspóCczynnik odblasku RL, okre[lany wg PN-EN 
1436 z uwzgl�dnieniem podziaCu na klasy. 
 
Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania nowego (w ci�gu 14-30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym, barwy: 

ý biaCej, na drogach o pr�dko[ci ó 100 km/h lub o nat�}eniu ruchu> 2 500 pojazdów rzeczywistych 
na dob� na pas, co najmniej  > 300 mcd m-2lx-1 dla ta[m prefabrykowanych, > 250 mcd m-2lx-1 
dla mas chemoutwardzalnych, klasa R5, 

ý biaCej, na pozostaCych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 , klasa R4, 
 
Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego w ci�gu od 2 do 6 
miesi�cy po wykonaniu, barwy: 

ý biaCej, na drogach o pr�dko[ci ó 100 km/h lub o nat�}eniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dob� na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 , klasa R4, 

ý biaCej, na pozostaCych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 
 
Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi�ca po 
wykonaniu, barwy: 

ý biaCej, na drogach o pr�dko[ci ó 100 km/h lub o nat�}eniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dob� na pas, co najmniej 200 mcd m-2lx-1, klasa R4 dla ta[m 
prefabrykowanych, co najmniej 

ý  150 mcd m-2lx-1 , klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych 

ý biaCej, na pozostaCych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
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Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy biaCej: 

ý nowego co najmniej 50 mcd m-2 lx-1 , klasa RW3, 

ý w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1 , klasa RW2. 
 

Powy}sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowaE profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbieE (baretek), drop-on-line 
itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci�gCym z naniesionymi wygarbieniami mo}e by� 
wykonywane tylko metod� dynamiczn�. Pomiar aparatami r�cznymi jest albo niemo}liwy albo 
obci�}ony du}ym bC�dem. 
 
Wykonywanie pomiarów odblaskowo[ci na pozostaCych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na  
jego niecaCkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wi�kszym bC�dem 
ni} na oznakowaniach peCnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale}y przyj�� jako dopuszczalne 
warto[ci wspóCczynnika odblasku o 20% ni}sze od przyj�tych w ST. 
 
6.3.3. Szorstko[� oznakowania 
Miar� szorstko[ci oznakowania jest warto[� wska{nika szorstko[ci SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadCem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto[� SRT symuluje warunki, w 
których pojazd wyposa}ony w typowe opony hamuje z blokad� kóC przy pr�dko[ci 50 km/h na mokrej  
nawierzchni. 
  
Wymaga si�, aby warto[� wska{nika szorstko[ci SRT wynosiCa na oznakowaniu: 

ý [wie}ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

ý u}ywanym, w ci�gu caCego okresu u}ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 
6.3.4. TrwaCo[� oznakowania 
TrwaCo[� oznakowania oceniana jako stopieE zu}ycia w 10-stopniowej skali LCPC okre[lonej w   POD-
97 powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6. 
 
TrwaCo[ci oznakowania nale}y liczy� od czasu odebrania przez In}yniera. 
 
6.3.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno[ci oznakowania) 
Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upCywaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
 
Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym }e nie mo}e przekracza� 2 godzin wymalowaE nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowaE 
dziennych. 
 
Metoda oznaczenia czasu schni�cia musi by� zgodna z POD-97. 
 
6.3.6. Grubo[� oznakowania 
Grubo[� oznakowania, tj. podwy}szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla: 

ý oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego 3 5 mm) 

ý oznakowania cienkowarstwowego (grubo[� na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm, 
 
6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaCu grubowarstwowego i cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiaCu grubowarstwowego i cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpocz�ciem ka}dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 

ý sprawdzenie oznakowania opakowaE, 

ý wizualn� ocen� stanu  materiaCu, w zakresie jego jednorodno[ci i widocznych wad, 

ý pomiar wilgotno[ci wzgl�dnej powietrza, 

ý pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

ý badanie lepko[ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
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ý pomiar grubo[ci warstwy oznakowania, 

ý pomiar czasu schni�cia, wg POD-97, 

ý wizualn� ocen� równomierno[ci rozCo}enia kulek szklanych, 

ý pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno[� z dokumentacj� projektow� i 
Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegóCowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 
23.12.2003 r.), 

ý wizualn� ocen� równomierno[ci skropienia (rozCo}enia materiaCu) na caCej szeroko[ci linii, 

ý oznaczenia czasu przejezdno[ci, wg POD-97. 
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi In}ynierowi wyniki badaE o których mowa w  
pkt. 6.3.  
 
6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 

odblaskowych 
Wykonawca wykonuj�c oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast�puj�ce badania: 

ý sprawdzenie oznakowania opakowaE, 

ý sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z 
zaleceniami SST, 

ý wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno[ci i braku wad, 

ý temperatury powietrza i nawierzchni, 

ý pomiaru czasu oddania do ruchu, 

ý wizualn� ocen� liniowo[ci i kierunkowo[ci przyklejenia elementów, 

ý równomierno[ci przyklejenia elementów na caCej dCugo[ci linii, 

ý zgodno[ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i zaC�cznikiem nr 2 do 
rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

ProtokóC z przeprowadzonych badaE wraz z jedn� próbk� na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechowa� do czasu upCywu okresu gwarancji.  
W przypadku w�tpliwo[ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In}ynier mo}e zleci� 
wykonanie badaE: 

ý widzialno[ci w dzieE, 

ý widzialno[ci w nocy, 

ý szorstko[ci, 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedCug metod 
okre[lonych w PN-EN 1436. Je}eli wyniki tych badaE wyka}� wadliwo[� wykonanego oznakowania to 
koszt badaE ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj� Projektow� i 
Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegóCowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny 
odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

ý szeroko[� linii mo}e ró}ni� si� od wymaganej o ñ 5 mm, 

ý dCugo[� linii mo}e by� mniejsza od wymaganej co najwy}ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy}ej o 
150 mm, 

ý dla linii przerywanych, dCugo[� cyklu skCadaj�cego si� z linii i przerwy nie mo}e odbiega� od 

[redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni} ñ 50 mm dCugo[ci wymaganej, 

ý dla strzaCek, liter i cyfr rozstaw punktów naro}nikowych nie mo}e mie� wi�kszej odchyCki od 

wymaganego wzoru ni} ñ 50 mm dla wymiaru dCugo[ci i ñ 20 mm dla wymiaru szeroko[ci. 
  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
nale}y dokCadnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 
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Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale}y d�}y� do  pokrycia peCnej powierzchni istniej�cych 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
7.2. Rodzaje odbiorów 
 
Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowaE w postaci: 
a) linii segregacyjnych, 
b) linii kraw�dziowych, 
c) strzaCek, 
d) znaków poprzecznych, 
e) powierzchni wyC�czonych z ruchu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daCy wyniki pozytywne. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów 
 
Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 
a) odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, 

przedznakowanie, 
b) odbiór ostateczny 3 wszystkie elementy robót obj�te w niniejszej ST, 
c) odbiór pogwarancyjny oznakowania (po upCywie okresu gwarancyjnego). 

 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje: 

ý wytyczenie i prace pomiarowe, 

ý prace przygotowawcze i oznakowanie robót, 

ý zakup, przygotowanie i dostarczenie materiaCów, 

ý oczyszczenie podCo}a (nawierzchni), 

ý przedznakowanie, 

ý naniesienie na nawierzchni� drogi znaków o ksztaCtach i wymiarach zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST, 

ý ochron� znaków przed zniszczeniem, 

ý badania kontrolne i pomiary, 

ý inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
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PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto[ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
PN-EN 1423 
 

MateriaCy do poziomego oznakowania dróg MateriaCy do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpo[lizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1436 MateriaCy do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 1871 MateriaCy do poziomego oznakowania dróg. WCa[ciwo[ci fizyczne 
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe 3 Metody badaE 3 Cz�[� 4: Metoda pomiaru 

oporów po[lizgu/po[lizgni�cia na powierzchni: próba  
PN-EN 1790           MateriaCy do poziomego oznakowania dróg. Prefabrykowane materiaCy do  
           poziomego oznakowania dróg. 
 
10.2. Inne dokumenty 

 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegóCowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181). 
Warunki Techniczne 3 POD-97 
OST GDDKiA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
OST GDDKiA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z oznakowaniem pionowym.   
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót zgodnie z ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacjami Technicznymi ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu robót zwi�zanych  
z wykonywaniem i odbiorem robót zwi�zanych  z  monta}em tarcz znaków oznakowania pionowego 
stosowanego na drogach w kategorii znaków A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci: 

ý znaków ostrzegawczych, 
ý znaków zakazu i nakazu, 
ý znaków informacyjnych, 
ý znaków kierunku i miejscowo[ci, 
ý znaków uzupeCniaj�cych. 

 
Stosuje si� pi�� grup wielko[ci znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku  
i miejscowo[ci, zgodnie ze >SzczegóCowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych 
i warunków ich umieszczania na drogach= ZaC. Nr 1 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 
dnia 23 grudnia 2003 r). 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Przyjmuje si� nast�puj�ce okre[lenia podstawowe: 

 
1.4.1. Znak pionowy 3 znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczany na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest tre[� znaku. 

Tarcza mo}e by� wykonana z ró}nych materiaCów (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako 
jednolita lub skCadana 

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cz�[� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej  
wraz z naniesion� tre[ci� wykonan� technik� sitodruku, wyklejan� z folii odblaskowej  
lub wykonan� z transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych 
winno by� wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do 
miejsca przeznaczenia danego znaku. 

1.4.4. Znak nowy - znak u}ytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie  
do 3 miesi�cy od daty produkcji. 

 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku 3 sCup (sCupy), wysi�gniki, wsporniki itp. przystosowane  

do przenoszenia obci�}eE zmiennych i staCych, na którym zamocowana jest tarcza znaku wraz 
z elementami sCu}�cymi do jej przymocowania ( [ruby, zaciski, ta[my, uchwyty itp.) 

 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczeEstwa 3 konstrukcja wsporcza, 

która zostaCa zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowi�zuj�cymi w normie PN-EN 12767 
oraz zasadami wiedzy technicznej w sposób zapewniaj�cy speCnienie wymagaE podstawowych 
w zakresie dotycz�cym bezpieczeEstwa konstrukcji, bezpieczeEstwa u}ytkowania oraz 
warunków ochrony [rodowiska. Wymiary gabarytowe poszczególnych elementów, wykonane 
s� zgodnie z dokumentacj� techniczn� jako zunifikowane i powtarzalne. 
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1.4.7. Fundament 3 element obiektu /tu stopa, pCyta/, której zadaniem jest przeniesienie obci�}eE z 
konstrukcji na podCo}e gruntowe. 

 
1.4.8. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt.1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz zgodno[� z poleceniami In}yniera. 
   Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=, pkt.1.5. 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotycz�ce materiaCów 
 
Wymagania ogólne stosowania materiaCów, ich pozyskania i skCadowania podano w ST D.00.00.00 
>Wymagania ogólne=, pkt.2. 
Znaki drogowe pionowe u}yte przez Wykonawc� przy realizacji zamówienia, z przeznaczeniem do 
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposób trwaCy, winny posiada�  wCa[ciwo[ci u}ytkowe umo}liwiaj�ce  
prawidCowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym speCnienie wymagaE podstawowych, o 
których mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) i  by� 
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustaw� o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, 
p, poz. 881) i rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania 
zgodno[ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 
2041). Zastrze}enie powy}sze uwzgl�dniaj�c art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 
r.,  nie dotyczy znaków kierunku i miejscowo[ci wykonanych wedCug indywidualnej dokumentacji technicznej, 
sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydaC o[wiadczenie, }e 
zapewniono zgodno[� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z przepisami. 
Aprobata techniczna dla materiaCów 
Ka}dy materiaC zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementów monta}owych, na który 
nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiada� certyfikat lub [wiadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie lub aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Montowane znaki musz� posiada� 
oznaczenie znakiem budowlanym B. 
 
2.2. MateriaCy stosowane do fundamentów 
 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic mog� by� wykonane jako : 

ý prefabrykaty betonowe, 
ý z betonu wykonywanego >na mokro=, 
ý inne rozwi�zania zaakceptowane przez In}yniera. 

Klasa betonu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Beton powinien odpowiada� wymaganiom 
PN-B-06250:1988. 
Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by� wykonane z betonu klasy nie mniejszej  
ni} B20. Konstrukcje betonowe i }elbetowe nale}y wykona� zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy 
fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nale}y osadzi� w szablonie uniemo}liwiaj�cym  
ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcj� kotew nale}y poC�czy� w trwaCy 
sposób ze zbrojeniem no[nym stopy. 
2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 197. 
2.3.2. Kruszywo 
   Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si� 
stosowanie kruszywa o marce nie ni}szej ni} klasa betonu. 
2.3.3. Woda 
   Woda stosowana do betonu powinna speCnia� wymagania normy PN-EN 1008. 
2.3.4. Domieszki chemiczne 
    Domieszki chemiczne do betonu mog� by� stosowane, je[li przewiduje je Dokumentacja Projektowa 
lub wskazania In}yniera. Powinny wtedy odpowiada� wymaganiom PN-EN 480. 
2.3.5.  Pr�ty zbrojenia 
    Pr�ty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada� wymaganiom  
PN-B-06251. 
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2.3. Konstrukcje wsporcze znaków pionowych 
 
2.4.1.  Charakterystyka ogólna konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych i tablic nale}y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST, a 
w przypadku braku wystarczaj�cych ustaleE, zgodnie z propozycj� Wykonawcy zaakceptowan� przez 
In}yniera. 
Konstrukcje wsporcze mo}na wykona� z ocynkowanych rur lub k�towników wzgl�dnie innych ksztaCtowników, 
zaakceptowanych przez In}yniera. 
    Wymiary i najwa}niejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i k�towników podano 
w tablicy 1 i 2. 
 
Tablica 1  Rury stalowe okr�gCe bez szwu walcowane na gor�co wg PN-H-74219 
 

[rednica 
zewn�trzna mm 

Grubo[� [cianki 
mm 

Masa 1 m kg/m 
Dopuszczalne odchyCki 

[rednicy 
zewn�trznej 

Grubo[ci 
[cianki 

44,5 
od 2,6 do 

11,0 
od 2,69 do 

9,09 
  

48,3 
od 2,6 do 

11,0 
od 2,93 do 

10,01 
  

51,0 
od 2,6 do 

12,5 
od 3,10 do 

11,9 
  

54,0 
od 2,6 do 

14,2 
od 3,30 do 

13,9 
  

57,0 
od 2,9 do 

14,2 
od 3,87 do 

15,0 
  

60,3 
od 2,9 do 

14,2 
od 4,11 do 

16,1 
  

63,5 
od 2,9 do 

16,0 
od 4,33 do 

18,7 
  

70,0 
od 2,9 do 

16,0 
od 4,80 do 

21,3 
  

76,1 
od 2,9 do 

20,0 
od 5,24 do 

27,7 
± 1,25% ± 15% 

82,5 
od 3,2 do 

20,0 
od 6,26 do 

30,8 
  

88,9 
od 3,2 do 

34,0 
od 6,76 do 

34,0 
  

101,6 
od 3,6 do 

20,0 
od 8,70 do 

40,2 
  

102,0 
od 4,0 do 

12,0 
od 9,67 do 

26,6 
  

108,0 
od 3,6 do 

20,0 
od 9,27 do 

43,4 
  

114,0 
od 4,0 do 

14,0 
od 10,9 do 

34,5 
  

114,3 
od 3,6 do 

20,0 
od 9,83 do 

46,5 
  

121,0 
od 4,0 do 

16,0 
od 11,5 do 

41,4 
  

 
 

Tablica 2  K�towniki równoramienne wg PN-H-93401 
 

Wymiary ramion 
mm 

Grubo[� 
ramienia mm 

Masa 1 m 
k�townika kg/m 

Dopuszczalne odchyCki 
DCugo[� 
ramienia 

Grubo[ci 
ramion 

40x40 od 4 do 5 
od 2,42 do 

2,97 
± 1 ± 0,4 
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45x45 od 4 do 5 
od 2,74 do 

3,38 
± 1 ± 0,4 

50x50 od 4 do 6 
od 3,06 do 

4,47 
± 1,5 ± 0,5 

60x60 od 5 do 8 
od 4,57 do 

7,09 
± 1,5 ± 0,5 

65x65 od 6 do 9 
od 5,91 do 

8,62 
± 1,5 ± 0,5 

75x75 od 5 do 9 
od 5,76 do 

10,00 
± 1,5 ± 0,5 

80x80 od 6 do 10 
od 7,34 do 

11,90 
± 1,5 ± 0,5 

90x90 od 6 do 11 
od 8,30 do 

14,70 
± 1,5 ± 0,5 

100x100 od 8 do 12 
od 12,20 
do 17,80 

± 2 ± 0,6 

 
 

2.4.2.  Rury 
    Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez In}yniera. 
    Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci Cusek, p�kni��, 
zwalcowaE i naderwaE. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno[ci, pojedyncze rysy wynikaj�ce z procesu 
wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchyCek wymiarowych. 
    KoEce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. Po}�dane jest, aby rury byCy 
dostarczane o dCugo[ciach : 

ý dokCadnych, zgodnie z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyCk� ± 10 mm, 
ý wielokrotnych w stosunku do zamówionych dCugo[ci dokCadnych poni}ej 3 m z naddatkiem 5 

mm na ka}de ci�cie i z dopuszczaln� odchyCk� dla caCej dCugo[ci wielokrotnej, jak dla dCugo[ci 
dokCadnych. 

Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 1,5 mm  
na 1 m dCugo[ci rury. 
Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A) 
: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje si� gatunek cynku Raf wedCug PN-H-82200. Rury powinny  
by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu uzgodnionym  
z Zamawiaj�cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie (dotyczy [rednic 31,8 mm i wi�kszych 
i grubo[ci [cianek 3,2 mm i wi�kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy [rednic i grubo[ci 
mniejszych od wy}ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej 
obejmowa� : znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3.  KsztaCtowniki 
    KsztaCtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaCtownika powinna 
by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne Cuski, p�kni�cia, zwalcowania  
i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dCutowanie z tym, }e obrobiona 
powierzchnia powinna mie� Cagodne wyci�cie i zaokr�glone brzegi, a grubo[� ksztaCtownika nie mo}e 
zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyCk� wymiarow� dla ksztaCtownika. 
    KsztaCtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdCu}nej ksztaCtownika. Powierzchnia koEców 
ksztaCtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwieE, p�kni�� i [ladów jamy skurczowej widocznych 
nieuzbrojonym okiem. 
    KsztaCtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� wCasno[ci mechaniczne wedCug  
PN-H-84020 3 tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 
    KsztaCtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach z tym, }e ksztaCtowniki o masie  
do 25 kg/m dostarcza si� tylko w wi�zkach. 
Tablica 3  Podstawowe wCasno[ci ksztaCtowników wedCug PN-H-84020 
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Stal 

Granica plastyczno[ci, MPa, minimum dla wyrobów o 
grubo[ci lub [rednicy, w mm 

WytrzymaCo[� na 
rozci�ganie, MPa, 

dla wyrobów o 
grubo[ci lub [red. 

w mm 

do 40 
od 40  
do 65 

od 65  
do 80 

od 80  
do 100 

od 100 
do 150 

od 150 
do 200 

do 100 
od 100 
do 200 

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340 

St4W 265 255 245 235 225 215 
do 490 
od 420 
do 550 

do 490 
od 400 
do 550 

 
2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy 
 
 Je[li Dokumentacja Projektowa, ST lub In}ynier przewiduj� wykonanie spawanych poC�czeE 
elementów, to elektroda powinna speCnia� wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzgl�dnie innej 
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speCnia� wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla 
spawania gazowego acetylenowo 3 tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In}yniera. 
 [rednica elektrody lub drutu powinna wynosi� poCow� grubo[ci elementów C�czonych lub 6  
do 8 mm, gdy elementy C�czone s� grubsze ni} 15 mm. 
 Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by� czysta i gCadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu  
lub smarów. 
 Do ka}dej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczy� za[wiadczenie, w którym 
podane s� nast�puj�ce wyniki badaE : ogl�dziny zewn�trzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie 
skCadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymaCo[ci na rozci�ganie, sprawdzenie pakowania  
oraz stwierdzenie zgodno[ci wCasno[ci elektrod lub drutów z norm�. 
 Elektrody, druty i pr�ty powinny by� przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych  
od czynników wywoCuj�cych korozj�. 
  Konstrukcje wsporcze tablic nale}y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�,  
a w przypadku braku wystarczaj�cych ustaleE Wykonawca przedstawi do akceptacji In}ynierowi 
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów tablic. Wymiary gabarytowe poszczególnych 
elementów, wykonane musz� by� zgodnie z dokumentacj� techniczn� jako zunifikowane  
i powtarzalne ze stopu aluminium wg normy PN-EN 573-3:1998. 
2.4.4. PowCoki metalizacyjne cynkowe 
    PowCoka metalizacyjna cynkowa powinna by� z cynku o czysto[ci nie mniejszej ni} 99,5%  
i odpowiada� wymaganiom BN-89/1076-02 (PN-EN 1179). Powierzchnia powCoki powinna by� jednorodna pod 
wzgl�dem ziarnisto[ci. Nie mo}e wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze  
lub odstawanie powCoki od podCo}a. 
Tablica 4  Minimalna grubo[� powCoki metalizacyjnej cynkowej nara}onej na dziaCanie korozji 
atmosferycznej wedCug BN-89/1076-02 
 

Agresywno[� 
korozyjna atmosfery 
wedCug PN-H-04651 

Minimalna grubo[� powCoki, ¿m, przy wymaganej 
trwaCo[ci w latach 

10 20 
umiarkowana  
ci�}ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

M 3 powCoka pokryta dwoma lub wi�ksz� liczb� warstw powCoki malarskiej 
 
2.4.5.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz� 
    Producent lub dostawca ka}dej konstrukcji wsporczej zobowi�zany jest do wydania gwarancji  
na okres trwaCo[ci znaku uzgodniony z odbiorc�. Przedmiotem gwarancji s� wCa[ciwo[ci techniczne  
oraz trwaCo[� zabezpieczenia antykorozyjnego. 
    Producent lub dostawca konstrukcji winien okre[li� ich trwaCo[� oraz warunki gwarancji oraz 
udost�pni�  
na }yczenie odbiorcy : 

ý instrukcje monta}u konstrukcji, 
ý instrukcje utrzymania konstrukcji, 
ý dane szczegóCowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 
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2.4. Tarcza znaku, tablicy 
 
2.5.1.   TrwaCo[� materiaCów na wpCywy zewn�trzne 
 MateriaCy u}yte na lico, tarcze znaków i tablic, elementy konstrukcyjne, a tak}e  
na wykoEczenia znaku musz� wykazywa� peCn� odporno[� na oddziaCywanie [wiatCa, zmian 
temperatur, wpCywy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaCywanie chemiczne ( 
w tym korozj� elektrochemiczn�) 3 przez caCy okres trwaCo[ci znaku, okre[lony przez wytwórc�  
lub dostawc�. 
 
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku winien okre[li� trwaCo[� znaku oraz warunki gwarancji  
oraz udost�pni� na }yczenie odbiorcy: 
ý instrukcje monta}u znaku, 
ý instrukcje utrzymania znaku, 
ý dane szczegóCowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 

 
2.5.3.  MateriaCy do wykonania tarczy znaku 
 

Tarcze tablic stalowych nale}y wykona� z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo[ci 1,5 mm. 
speCniaj�cej norm� PN-EN 10142+A1  

Blacha winna by� zabezpieczona przed korozj� obustronnie powCok� cynku o grubo[ci 275g/m2. 
Nie dopuszcza si� stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozj� jedynie farbami 
antykorozyjnymi. CaC� tarcz� tablicy nale}y zabezpieczy� dodatkowo antykorozyjnie warstw� 
fosforanow�, która zapewni dobr� przyczepno[� farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji 
podpowCokowej. Tyln� stron� tarczy nale}y pokry� warstw� lakieru proszkowego poliestrowego o 
grubo[ci minimum 60 µm. Wymagana jest taka przyczepno[� lakieru do podCo}a  
i jego elastyczno[�, aby przy zgi�ciu pomalowanej próbki pod katem 90o i promieniu zagi�cia 6 mm nie 
nast�piCo p�kanie powCoki farby. TrwaCo[� powCoki lakierniczej ma by� nie mniejsza ni} okres 
u}ytkowania znaku. Przed przyst�pieniem do robót zarówno jako[� materiaCu na powCoki tarczy znaków 
jak równie} do[wiadczenie podwykonawcy wykonuj�cego oznakowanie winny uzyska� akceptacj� 
Zamawiaj�cego. 

Tarcze tablic aluminiowych nale}y wykona� z blachy aluminiowej grubo[ci 2 mm speCniaj�cej 
parametry normy EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powy}ej 5 m2 
grubo[� blachy powinna wynosi� 2,5mm  
 
2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku 
 
 Tarcze znaków musz� by� równe i gCadkie - bez odksztaCceE pCaszczyzny, w tym pofaCdowaE, 
wgi��, nierówno[ci. 
Kraw�dzie tarczy znaków winny by� usztywnione na peCnym obwodzie poprzez jej podwójne wywini�cie 
bez naci�� na naro}nikach, przy czym szeroko[� drugiego zagi�cia prostopadCego wzgl�dem pierwszego 
nie powinna by� mniejsza ni} 5 mm. ZnieksztaCcenia kraw�dzi, powstaCe po tCoczeniu  
i innych procesach technologicznych s� niedopuszczalne. 
Tarcze znaków winny posiada� profile konstrukcyjno 3 monta}owe  umieszczone w ukCadzie poziomym 
sCu}�ce do mocowania uchwytów. Nie dopuszcza si� systemu monta}owego polegaj�cego  
na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza si� mo}liwo[� stosowania innego systemu monta}u 
tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony In}yniera 
Tarcze tablic musz� by� równe i gCadkie - bez odksztaCceE pCaszczyzny, w tym pofaCdowaE, wgi��, 
nierówno[ci. 
 Kraw�dzie tarczy musz� by� równe i nieostre. ZnieksztaCcenia kraw�dzi, powstaCe po tCoczeniu 
i innych procesach technologicznych s� niedopuszczalne. 
Tarcze tablic stalowych winny by� wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - monta}owymi 
umieszczonymi w ukCadzie poziomym Tarcze aluminiowych nale}y wyposa}y� w poziome profile 
usztywniaj�ce wykonane z ksztaCtowników aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych 
typu 2 oraz mikropryzmatycznych nale}y zastosowa� w celu zabezpieczenia lica profil opasaj�cy tablic� 
wykonany w formie ramy o min szeroko[ci 40 mm Nale}y zastosowa� odpowiednio ram�  
z ksztaCtownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy. 

 
2.5.5. Folie odblaskowe 
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Strony czoCowe znaków zawieraj�ce ich tre[� (lico znaku) nale}y wykona� z materiaCów 
odblaskowych typu 1, 2 lub pryzmatyczne (typ 3) zgodnie ze specyfikacj� zamawiaj�cego. 
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaków musz� posiada� odpowiednie wCa[ciwo[ci 
fotometryczne zachowuj�c minimalne warto[ci g�sto[ci powierzchniowej wspóCczynnika odblasku  
w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwaCo[ci, oraz peCne zwi�zanie folii z tarcz� znaku 
przez caCy ten okres. Niedopuszczalne s� lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej 
powierzchni. PoC�czenie folii z tarcz� powinno uniemo}liwi� odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Okres trwaCo[ci znaku wykonanego przy u}yciu folii powinien wynosi�, co najmniej 7 lat dla lic 
wykonanych z folii typu 1 i 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych 
Parametry fotometryczne jak i ksztaCty symboli i rozmiary znaków winny by� zgodne z Dz. U. RP,  
ZaC. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.  
Ka}dy powtarzalny symbol znaku oraz obwódki znaków trójk�tnych, okr�gCych, prostok�tnych musz� 
by� wykonane metod� sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu  
i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe musz� zapewni� odporno[� na dziaCanie 
promieniowania UV i trwaCo[� nie ni}sz� ni} trwaCo[� u}ytej folii. PowstaCe zacieki przy nanoszeniu farb 
transparentnych na odblaskow� cz�[� znaku nie mog� by� wi�ksze ni} 0.3 mm w ka}dym kierunku. 
Powierzchnia lica znaku powinna by� równa i gCadka wolna od wyst�powania lokalnych nierówno[ci, 
pofaCdowaE lub przebarwienia koloru. 

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 tre[ci tablicy nale}y wykona� poprzez naklejenie 
na zaaplikowane w odpowiednim kolorze tCo liter wyci�tych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy 
foliach typ 2 i pryzmatycznych tre[� tablicy nale}y wykona� z kolorowych transparentnych folii 
ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowi�cych tre[� tablicy. Tak przygotowane lico tablicy 
nale}y naklei� na uprzednio wyklejon� powierzchnie tablicy biaC� foli� odblaskow� typu 2 lub 
pryzmatyczn� w taki sposób, aby pod powierzchni� folii ploterowej nie powstaCy }adne p�cherze 
powietrzne, faCdy i nierówno[ci aplikacji. Dla zapewnienia wCa[ciwej czytelno[ci tre[ci tablic w ró}nych 
warunkach atmosferycznych (przy du}ych i szybko zmieniaj�cych si� ró}nicach temperatur i wilgotno[ci 
powietrza), na lica tablic nale}y dla wskazanych tablic nanie[� dodatkow� foli� bezbarwn� 
zmniejszaj�c� wspóCczynnik napi�cia powierzchniowego. Folia ta musi by� kompatybilna z u}ytymi 
pozostaCymi materiaCami sCu}�cymi do wykonania lica tablicy. 
 
 Wymagania dotycz�ce parametrów technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano w 
tablicach 5, 6 i 7.  
Tablica 5. Wymagania odno[nie wspóCczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)       

(cd m-2lx-1) 
 

RA(cd m-2lx-1) 
ò2 = 0ð, õ = 0ð 

ñ = 0.1ð ñ = 0.2ð ñ = 0.33ð 

Barwa 
ò1 = ò1 = ò1 = 

5ð 20ð 30ð 5ð 20ð 30ð 5ð 20ð 30ð 
BiaCa 850 600 425 625 450 325 425 300 335 
{óCta 550 390 275 400 290 210 275 195 145 

Czerwona 170 120 85 125 90 65 85 60 45 
Niebieska 55 40 28 40 30 20 28 20 15 
Zielona 85 60 40 60 45 30 40 30 20 

 
Tablica 6. Wymagania odno[nie wspóCczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)       

(cd m-2lx-1) 
RA (cd m-2lx-1) 
ò2 = 0ð, õ = 0ð 

ñ = 0.5ð ñ = 1.0ð ñ = 1.5ð 

Barwa 
ò1 = ò1 = ò1 = 

5ð 20ð 30ð 40ð 5ð 20ð 30ð 40ð 5ð 20ð 30ð 40ð 
BiaCa 320 240 160 80 120 90 60 30 32 24 16 8 
{óCta 224 168 112 56 84 63 42 21 22 16,5 11 5,5 

Czerwona 64 48 32 16 24 18 12 6 6,5 5 3 1,5 
Niebieska 16 12 8 4 6 4,5 3 1,5 1,5 1 - - 

Zielona 32 24 16 8 12 9 6 3 3 2,5 1,5 1 
 
Tablica 7.WspóCrz�dne chromatyczno[ci i wspóCczynnik luminacji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3) 
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Barwa 
1 2 3 4 

wspóCcz. 
luminancji 

x y x y x Y x y ò 
BiaCa 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 ó 0,40 
{óCta 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 ó 0,24 

Czerwona 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 ó 0,03 
Zielona 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 ó 0,03 

Niebieska 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 ó 0,01 
 
 
 Wymagania dotycz�ce parametrów technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 i 9.  
Tablica 8. Wymagania odno[nie wspóCczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m-2lx-1) 

Geometria 
pomiaru 

Barwa 

K�t 
obserwacja 

ñ 

K�t 
o[wietlenia 

ò 

biaCa }óCta czerwo
na 

zielon
a 

niebiesk
a 

pomaraEczo
wa 

br�zowa 

 +5ð 250 170 45 45 20 100 12 
0,2 º +30ð 150 100 25 25 11 60 8,5 

 +40ð 110 70 15 12 8 29 5 
 +5ð 180 122 25 21 14 65 8,5 

0,33 º +30ð 100 67 14 12 8 40 5 
 +40ð 95 64 13 11 7 20 3 
 +5ð 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2 

2ð +30ð 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2 
 +40ð 1,5 1 0,3 0,2 - 0,8 - 

Tablica 9. WspóCrz�dne chromatyczno[ci i wspóCczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2 
Barwa WspóCrz�dne punktów naro}nych WspóCczynnik 

luminacji ò 1 2 3 4 
x y x y x y x y 

BiaCa  0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 ó 0,27 
{óCta  0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 ó 0,16 
PomaraEczowa  0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 ó 0,14 
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 ó 0,03 
Niebieska  0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 ó 0,01 
Zielona  0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 ó 0,03 
Br�zowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 ó 0,03 
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,325 0,335 0,375 ó 0,12 

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokr�glenie naro}y, wysoko[ci liter powinny by� [ci[le zgodne 
z ZaC�cznikiem 1 Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. 
 
Wymagania dotycz�ce parametrów technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 10 i 11. 
 
Tablica 10. Wymagania odno[nie wspóCczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd m-2lx-1) 

Geometria 
pomiaru 

Barwa 

K�t 
obserwacja 

ñ 

K�t 
o[wietlenia 

ò 

biaCa }óCta czerwo
na 

zielon
a 

niebiesk
a 

pomaraEczo
wa 

br�zowa 

 +5ð 70 50 14,5 9 4 25 1,0 
0,2 º +30ð 30 22 6 3,5 1,7 7 0,3 

 +40ð 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1 
 +5ð 50 35 10 7 2 20 0,6 

0,33 º +30ð 24 16 4 3 1 4,5 0,2 
 +40ð 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 - 
 +5ð 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 - 

2ð +30ð 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 - 
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 +40ð 1,5 1 0,3 0,2 - 0,4 - 
 
Tablica 11. WspóCrz�dne chromatyczno[ci i wspóCczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 1 

Barwa WspóCrz�dne punktów naro}nych WspóCczynnik 
luminacji ò 1 2 3 4 

x y x y x y x y 
BiaCa  0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 ó 0,35 
{óCta  0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 ó 0,27 
PomaraEczowa  0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 ó 0,15 
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 ó 0,05 
Niebieska  0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 ó 0,01 
Zielona  0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 ó 0,04 
Br�zowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 ó 0,03 
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,325 0,335 0,375 ó 0,12 

2.5. MateriaCy do monta}u znaków 
Wszystkie ocynkowane C�czniki metalowe przewidziane do mocowania mi�dzy sob� elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak [ruby listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gCadkie,  
bez p�kni��, naderwaE, rozwarstwieE i wypukCych karbów. A�czniki mog� by� dostarczane w pudeCkach 
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zale}no[ci od wielko[ci. 
 
2.6. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane jako: 

ý prefabrykaty betonowe, 
ý z betonu wykonywanego >na mokro=, 
ý z betonu zbrojonego, 
ý inne rozwi�zania zaakceptowane przez In}yniera. 

 Dla fundamentów Wykonawca opracuje i przedstawi In}ynierowi do zatwierdzenia 
dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�cymi przepisami. 
 Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale}y wykona� z betonu 
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nale}y 
wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nale}y 
wykona� zgodnie z norm� PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów nale}y wykona�  
na gC�boko[� poni}ej przemarzania gruntu. 
 Fundamenty nale}y wykonywa� na warstwie wyrównawczej z chudego betonu  
wg PN-S-96013:1997, grubo[ci min. 10cm. 
 Beton na fundament powinien speCnia� dodatkowo poni}sze warunki, wg PN-88/B-06250: 

ý nasi�kliwo[� f 5%, 
ý mrozoodporno[� F150. 

 
2.7. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 
Wykonawca powinien zapewni� wszystkim materiaCom warunki przechowywania i skCadowania 
zapewniaj�ce zachowanie ich jako[ci i przydatno[ci do robót oraz zgodno[� z wymaganiami niniejszej 
ST. Odpowiedzialno[� za wady materiaCów powstaCe w czasie przechowywania i skCadowania ponosi 
Wykonawca. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaCów dziaCaj�cych 
koroduj�co i warunkach zabezpieczaj�cych przed zniszczeniem. 
2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znaków i tablic 
 
Znaki i tablice powinny speCnia� nast�puj�ce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym 
w tabeli: 
 

Parametr Wymaganie Jednostka 
Klasa wg  

PN-EN 12899-1 
1 2 3 4 

WytrzymaCo[� na 
obci�}enie siC� naporu 
wiatru 

g 0,60 kN;m-2 WL2 
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WytrzymaCo[� na 
obci�}enie skupione 

g 0,50 kN PL2 

Chwilowe 
odksztaCcenie 
zginaj�ce 

f 25 mm/m TBD4 

Chwilowe 
odksztaCcenie skr�tne 

f 0,02 
f 0,11 
f 0,57 
f 1,15 

stopieE; m 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

OdksztaCcenie trwaCe 20% odksztaCcenia 
chwilowego 

mm/m lub stopieE; m 
- 

*-klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT5 dla tablic na jednej 
podporze, klas� TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysi�gnikowych 

 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce stosowania sprz�tu podano w ST DMU 00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót w terenie 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu sprawnego technicznie : 

ý koparek koCowych lub koparek g�sienicowych, 
ý betoniarek przewo{nych do wykonania fundamentów betonowych >na mokro=, 
ý [rodków transportowych do przewozu materiaCów, 
ý agregatów pr�dotwórczych, 
ý d{wig lub samochód z HDS, 
ý podno[nik koszowy 
ý ewentualnie wiertnic do wykonywania doCów pod sCupki w gruncie spoistym 
ý przewo{nych zbiorników na wod�, 
ý sprz�tu spawalniczego, itp. 

 
3.3. Sprz�t do wykonania wymiany tarcz znaków i tablic 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykaza�  
si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu sprawnego technicznie: 

ý [rodków transportowych do przewozu materiaCów, 
ý agregatów pr�dotwórczych 
ý sprz�tu spawalniczego. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotycz�ce transportu 
 
   Ogólne wymagania dotycz�ce stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt. 4. 
 
4.2. Przewóz materiaCów do znakowania pionowego 
 
Transport znaków oraz elementów mocuj�cych ( uchwyty, [ruby, nakr�tki itp.) powinien odbywa� si� 
[rodkami transportowymi w sposób uniemo}liwiaj�cy ich przesuwania w czasie transportu  
i uszkadzanie. 
Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
Prefabrykaty betonowe 3 do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny  
by� przewo}one [rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by� symetrycznie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
Tablice winny by� ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, ZaC�cznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 
SzczegóCowe warunki techniczne dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa 
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zaC�czniki nr 1-4  
do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003. 
 
5.2. Oznakowanie robót 
 
Ogólne zasady oznakowania robót podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst�pieniem do robót nale}y wyznaczy�: 

ý Lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta} oraz odlegCo[� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. 

ý Wysoko[� elementów konstrukcji, 
ý Wysoko[� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale}y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniaCa mo}liwo[� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysoko[� zamocowania znaków powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 
Sposoby rozmieszczania znaków drogowych ich odlegCo[� od jezdni oraz wysoko[�  
ich umieszczania musz� by� zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, ZaC�cznik do nru 220, 
poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 SzczegóCowe warunki techniczne dla znaków i sygnaCów drogowych 
oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zaC�czniki  
nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003). 
 
5.4. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament konstrukcji powinien by� dostosowany do gC�boko[ci wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
lub wskazaniami In}yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoEczeniu mo}na byCo 
przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.4.1. Prefabrykaty betonowe 
 Dno wykopu przed uCo}eniem prefabrykatu nale}y wyrówna� i zag�[ci�. Wolne przestrzenie 
mi�dzy [cianami gruntu i prefabrykatem nale}y wypeCni� materiaCem kamiennym, np. kliEcem  
i dokCadnie zag�[ci� ubijakami r�cznymi. 
 Je}eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna 
by� równa z powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie wi�cej ni} 0,03 m. 
5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowo[ci), wykonywane z betonu >na mokro= lub z betonu zbrojonego nale}y 
wykona� zgodnie z PN-S-02205. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d{ rozpartych nale}y wykonywa� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�, ST lub wskazaniami In}yniera. Wykopy nale}y zabezpieczy� przed 
napCywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo}liwiaj�cym Catwy odpCyw wody 
poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu powinno by� wyrównane z dokCadno[ci� ± 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale}y usun�� i miejsce wypeCni� do spodu 
fundamentu betonem klasy B15. PCaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem nale}y 
zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� kationow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale}y zasypa� 
warstwami grubo[ci 20 cm z dokCadnym zag�szczeniem gruntu. 
 
5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
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 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
ý odchyCka od pionu nie wi�cej ni} +- 1%, 
ý odchyCka w wysoko[ci umieszczenia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza  

lub pasa awaryjnego postoju nie wi�cej ni}+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegCo[ci 
umieszczania znaku zgodnie z >Instrukcj� o znakach drogowych pionowych=. 

ý  
5.6. PoC�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� 
 
Tarcza znaku musi by� zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo}liwiaj�cy  
jej przesuni�cie lub obrót. 
MateriaC i sposób wykonania poC�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo}liwia�, przy 
u}yciu odpowiednich narz�dzi, odC�czenie tarczy znaku od konstrukcji przez caCy okres u}ytkowania 
znaku. 
Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy bezpo[redniego 
przeprowadzenia [rub mocuj�cych przez lico znaku. 
Elementem konstrukcyjno 3 monta}owym tarcz znaków kierunku i miejscowo[ci winny by� profile 
umo}liwiaj�ce monta} przy pomocy uchwytów monta}owych do konstrukcji wsporczej o dowolnym 
rozstawie, z mo}liwo[ci� dostosowania do poziomego b�d{ pionowego ukCadu monta}u do konstrukcji 
wsporczej. 
System profili monta}owych winien zapewnia� odpowiedni� pionow� i poziom� sztywno[� tarczy. 
 
5.7. Wykonanie spawanych zC�cz elementów metalowych 
 
ZC�cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada� wymaganiom PN-M-69011. 
WytrzymaCo[� zm�czeniowa spoin powinna wynosi� od 19 do 32 MPa. OdchyCki wymiarów spoin nie 
powinny przekracza� ± 0,5 mm dla spoiny grubo[ci do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubo[ci powy}ej 6 
mm. 
Odst�p w zC�czach zakCadkowych i nakCadkowych, pomi�dzy przylegaj�cymi do siebie pCaszczyznami nie 
powinien by� wi�kszy ni} 1 mm. 
ZC�cza spawane nie powinny mie� wad wi�kszych ni} podane w tablicy 5. In}ynier mo}e dopu[ci� wady 
wi�ksze ni} podane w tablicy, je[li uzna, }e nie maj� one zasadniczego wpCywu  
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
Tablica 5 Dopuszczalne wymiary w zC�czach spawanych, wg PN-M-69775 
 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 
Brak przetopu 2,0 
Podtopienie lica spoiny 1,5 
Porowato[� spoiny 3,0 
Krater w spoinie 1,5 
Wkl�[ni�cie lica spoiny 1,5 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0 
Ró}nica wysoko[ci s�siednich wgC�bieE  
i wypukCo[ci lica spoiny 

3,0 

 
5.8. TrwaCo[� wykonania znaku pionowego 

 
 Znak drogowy musi by� wykonany w sposób trwaCy, zapewniaj�cy peCn� czytelno[� 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caCym okresie jego u}ytkowania, przy czym wpCywy 
zewn�trzne dziaCaj�ce na znak, nie mog� powodowa� znieksztaCcenia oraz czytelno[ci tre[ci znaku. 
 
5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

 
Ka}dy wykonany znak drogowy musi posiada� tabliczk� znamionow�, która winna zawiera�: 

ý nazw�, mark� fabryczn� lub inne oznaczenie umo}liwiaj�ce identyfikacj� wytwórcy  
lub dostawcy, 

ý dat� produkcji, 
ý oznaczenie dotycz�ce parametrów odblaskowych lica znaku, 
ý dat� ustawienia znaku 

Napisy na tabliczce musz� by� wykonane w sposób trwaCy i wyra{ny oraz czytelny  
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w normalnych warunkach przez caCy okres u}ytkowania. Ponadto ka}da tarcza znaku musi posiada� 
dodatkow� trwaC� wygrawerowan� w tarczy cech� widoczn� pod powCok� lakieru, lecz nie widoczn� po 
stronie lica, która b�dzie zawiera� skrót nazwy inwestora dat� produkcji i nazw� producenta 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne 
 
 Ogólne wymagania kontroli jako[ci prowadzonych robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 6. 
 
Badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych >na 
mokro=. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót na wniosek Wykonawcy, In}ynier mo}e zwolni� go 
z potrzeby wykonania badaE materiaCów dla tych robót. 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Badania materiaCów w czasie wykonywania robót 

 
 Wszystkie materiaCy dostarczone na budow� z aprobat� techniczn� lub deklaracj� zgodno[ci wydan� 
przez producenta. 
 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 
W czasie wykonywania robót nale}y sprawdzi�: 

ý zgodno[� lokalizacji z Dokumentacj� Projektow�, 
ý zachowanie dopuszczalnych odchyCek wymiarów zgodnie z pkt. 2 i 5, 
ý prawidCowo[� wykonania wykopów dla fundamentów pod sCupki zgodnie z pkt. 5.5, 
ý poprawno[� ustawienia sCupków zgodnie z pkt. 5.6, 
ý -  jako[� dostarczonych znaków, 
ý - sposób i prawidCowo[� zamocowania znaków, 
ý -  wysoko[� i prawidCowo[� zamocowania tablic znaków od powierzchni terenu, 
ý -  odlegCo[� umieszczenia znaków od kraw�dzi jezdni, 
ý -  pionowe ustawienie sCupków znaków drogowych, 
ý -  wymiary znaków, liter, symboli, 
ý -  zgodno[� kolorystyki znaków z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 r. 3 ZaC�cznik 1 i 4 (widoczno[� znaków w dzieE), 
ý -  widoczno[� i odblaskowo[� znaków w nocy (wizualnie), a w przypadkach w�tpliwych 

przy pomocy reflektometru. 
 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
ý odchyCka od pionu, nie wi�cej ni} ñ 1ð, 
ý odchyCka w odlegCo[ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie wi�cej ni} ñ5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegCo[ci umieszczenia 
znaku zgodnie z >Warunkami technicznymi dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach= (zaC. nr 1 i 4  
do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D.00.00.00  >Wymagania ogólne= 
pkt. 7. Obmiar robót okre[li faktyczny zakres robót. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� s�: 

ý 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na sCupku odpowiedniej wielko[ci, 
ý 1 szt. (sztuka) wykonanej tablicy informacyjnej wraz z konstrukcj� wsporcz� 

i fundamentowaniem. 
Obmiar robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na 
podstawie: 

ý liczby wykonanych znaków, 
ý powierzchni wykonanych tablic. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daCy wynik pozytywny. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbioru ostatecznego nale}y dokona� po caCkowitym zakoEczeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badaE jako[ciowych okre[lonych w pkt. 2-5.Okres gwarancyjny dla caCo[ci robót okre[lony 
jest w dokumentach kontraktu. 
  
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

ý zakup i transport wszystkich niezb�dnych materiaCów, 
ý zastosowanie materiaCów pomocniczych koniecznych do prawidCowego wykonania robót lub 

wynikaj�cych z przyj�tej technologii robót, 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robót ), 
ý opracowanie rysunków konstrukcyjnych tre[ci tablic( znaków kierunku i miejscowo[ci), 
ý wykonane dokumentacji projektowej fundamentów sCupów konstrukcji wsporczych i 

bramowych  dla znaków kierunku i miejscowo[ci 
ý sporz�dzenie dokumentacji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki 

techniczne) oraz jej zatwierdzenie zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
ý wykonanie wykopów pod fundamenty znaków oraz wykonanie fundamentów, 
ý dostarczenie i ustawienie sCupków, 
ý zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic informacyjnych, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w ST, 
ý inne roboty skCadaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  

w Specyfikacji Technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 

 
1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre[lenie agresywno[ci 

korozyjnej [rodowisk 
2 PN-1070/02 Ochrona przed korozj�. PowCoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe 
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3 PN-77/B-82200 Cynk. 
4 PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporno[ci powCok lakierowych  

na dziaCanie zmiennych temperatur 
5 PN-H-04623 Ochrona przed korozj�. Pomiar grubo[ci powCok metalowych 

metodami nieniszcz�cymi. Metoda magnetyczna 
6 PN-H-87070 Ochrona przed korozj�. Pokrycia lakierowane 
7 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno[ci powCoki lakierowanej 

na dziaCanie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo[ci  
8 PN-83/B-03010 [ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
9 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
10 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno[ci powCoki na 

dziaCanie mgCy solnej 
11 PN-89/H-84023.07 Stal okre[lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
12 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - PoC�czenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
13 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, }elbetowe i spr�}one - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
14 PN-EN 40-5:2004 SCupy o[wietleniowe. Cz�[� 5. SCupy o[wietleniowe stalowe. 

Wymagania 
15 PN-EN 206-1:2003 Beton Cz�[� 1: Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[� 
16. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta[my i pCyty - Tolerancje 

ksztaCtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
17 PN-EN ISO 1461:2000 PowCoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� 

(cynkowanie jednostkowe) 3 Wymaganie i badanie  
18 PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powCoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotycz�ce powCok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

19 PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Ta[my i blachy ze stali o podwy}szonej granicy plastyczno[ci 
powlekane ogniowo w sposób ci�gCy do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

20 PN-EN 10327:2005(U) Ta[my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w 
sposób ci�gCy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

21 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeEstwo konstrukcji wsporczych dla urz�dzeE 
drogowych.  Wymagania i metody badaE 

22 PN-EN 12899-1:2005 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 1: Znaki staCe  
23 prEN 12899-5 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 5 Badanie wst�pne typu 
24 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
25 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
26 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo[ci powCoki 
27 PN-91/H-93010 Stal. KsztaCtowniki walcowane na gor�co 
28 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
29. Dz. U. RP, ZaC�cznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 SzczegóCowe warunki 

 techniczne dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego  
i warunki ich umieszczania na drogach ( zaC�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z 3 lipca 2003) 

30. ZaC�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

31. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno[ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

32. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowa}nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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33. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

34. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspóCczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
36. StaCe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpieczeEstwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
37.  Zarz�dzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKiA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i 
poziomego oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego na drogach krajowych 
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1. WST�P  
 
1.1.Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej szczegóCowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania pionowego aktywnego. 
  
1.2. Zakres stosowania SST  
 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
  
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem  
oznakowania pionowego w zakresie:  
2  ustawienia znaków aktywnych D-6 z wCasnym zasilaniem za pomoc� ogniwa solarnego  
  
1.4. Okre[lenia podstawowe  
 
1.4.1. StaCy znak drogowy pionowy - skCada si� z lica, tarczy z uchwytem monta}owym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  
  
1.4.2. Tarcza znaku - pCaska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób trwaCy 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo}e by� wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo 
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powCokami ochronnymi zapewniaj�cymi jako[� i 
trwaCo[� wykonanego znaku.  
  
1.4.3. Lico znaku - przednia cz�[� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesion� tre[ci�, wykonan� technik� druku sitowego, wyklejan� z transparentnych folii ploterowych 
lub z folii odblaskowych.  
  
1.4.4. Uchwyt monta}owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, sCu}�cy do 
zamocowania w sposób rozC�czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.  
  
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wCa[ciwo[ci odblaskowe (wykonane jest 
z materiaCu o odbiciu powrotnym - wspóCdro}nym).  
  
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka}dy rodzaj konstrukcji (sCupek, sCup, sCupy, kratownice, 
wysi�gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj�cy przenoszenie obci�}eE zmiennych i staCych dziaCaj�cych 
na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub tablice.  
  
1.4.7 Znak nowy - znak u}ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi�cy 
od daty produkcji.  
  
1.4.8 Znak u}ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dCu}szy ni} 3 miesi�ce od daty produkcji.  
  
1.4.9 PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4.  
  
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5.  
   
2. MATERIAAY 
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2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów  
  
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w SST D.00.00.00  
>Wymagania ogólne= pkt 2.  
  
2.2. Dopuszczenie do stosowania  
 
Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat� techniczn�, certyfikat  
zgodno[ci nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak budowlany >B= i wystawion� 
przez siebie deklaracj� zgodno[ci, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� 
przez uprawnion� jednostk� oraz deklaracje zgodno[ci wystawion� przez producenta. SCupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne powinny mie� deklaracje zgodno[ci z odpowiednimi normami.  
W zaC�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano szczegóCowe 
informacje odno[nie wymagaE dla znaków pionowych.  
  
2.3. MateriaCy stosowane do fundamentów znaków  
 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków nale}y wykonywa� z betonu 
wykonywanego "na mokro". Fundament dla kotwienia sCupków powinien by� w ksztaCcie 
prostopadCo[cianu o wymiarach:  
- gC�boko[� kotwienia 1.0 m, przekrój poziomy 0.35 x 0.35 m i wysoko[ci fundamentu 0.9 m  
  
2.4. SCupki do znaków  
 
SCupki do znaków drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by� wykonane z jednego kawaCka 
rury, bez spawania lub innego C�czenia z kotwa betonow� oraz za[lepk�. W dolnej cz�[ci sCupka musi 
by� element kotwi�cy zapobiegaj�cy wyrwaniu i obróceniu konstrukcji.  
SCupki w zale}no[ci od [rednicy powinny posiada�:  
" [rednica 60 mm 3 grubo[� [cianki min 3.2 mm  
" [rednica 76.1 mm 3 grubo[� [cianki min 3.6 mm  
" [rednica 88.9 mm 3 grubo[� [cianki min 4.0 mm  
SCupki gi�te nale}y wykona� z rury stalowej ocynkowanej o [rednicy 60 mm i grubo[ci [cianki 3.2 mm 
z kotw� betonow� oraz za[lepk�. W dolnej cz�[ci sCupka musi by� element kotwi�cy zapobiegaj�cy 
wyrwaniu i obróceniu konstrukcji. SCupki powinny by� zabezpieczone metod� cynkowania ogniowego 
powCok� cynkow� min 610g/m 2 . Maksymalna wysoko[� sCupka liczona od poziomu posadowienia do 
zwieEczenia 3.8m. Sposób doboru minimalnej [rednicy sCupków w zale}no[ci od wielko[ci 
zamocowanych na nich znaków podaje dokumentacja projektowa.  
  
2.5. Tarcza znaku  
 
2.5.1. TrwaCo[� materiaCów na wpCywy zewn�trzne  
MateriaCy u}yte na lico i tarcz� znaku oraz poC�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak}e sposób 
wykoEczenia znaku, musz� wykazywa� peCn� odporno[� na oddziaCywanie [wiatCa, zmian temperatury, 
wpCywy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaCywania chemiczne (w tym 
korozj� elektrochemiczn�) - przez caCy czas trwaCo[ci znaku, okre[lony przez wytwórc� lub dostawc�.  
  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  
Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre[li�, uzgodnion� z odbiorc�, trwaCo[� 
znaku  
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak}e udost�pni� na Syczenie odbiorcy:  
a) instrukcj� monta}u znaku,  
b) dane szczegóCowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c) instrukcj� utrzymania znaku.  
TrwaCo[� znaku powinna by� co najmniej równa trwaCo[ci zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosi� dla znaków z foli� typu 1 3 7 lat, z foli� typu 2 3 10 lat, z foli� 
pryzmatyczn� 3 12 lat.  
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2.5.3. MateriaCy do wykonania tarczy znaku  
Tarcza znaku powinna by� wykonana z blachy aluminiowej o grubo[ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1, 
PN-EN 485-2, PN-EN 485-3 i PN-EN 485-4:1997 [10],  
  
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku  
Tarcze znaków powinny speCnia� tak}e nast�puj�ce wymagania:  
2  kraw�dzie tarczy znaku powinny by� usztywnione na caCym obwodzie poprzez ich podwójne gi�cie o 
promieniu gi�cia nie wi�kszym ni} 10 mm wC�cznie z naro}nikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na caCym obwodzie znaku,  
2  powierzchnia czoCowa tarczy znaku powinna by� równa 3 bez wgi��, pofaCdowaE i otworów 
monta}owych.  
Dopuszczalna nierówno[� wynosi 1 mm/m,  
2  podwójna gi�ta kraw�d{ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta}owe powinny 
usztywni� tarcz� znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 byCy speCnione a zarazem 
stanowiCy element konstrukcyjny do monta}u do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si� maksymalne 
odksztaCcenie trwaCe do 20 % odksztaCcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr�canie,  
2  tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powCokami chemicznymi oraz powCok� lakiernicz� o grubo[ci min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub póCmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale}y 
wykonywa� zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno[ci na dziaCanie 
mgCy solnej oraz wody.  
  
2.6. Znaki odblaskowe  
 
2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez 
naklejenie na tarcz� znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii 
odblaskowej. Lico znaku powinno by� wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej III generacji. Nie 
dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwaCo[ci poni}ej 7 lat.  
  
2.6.2. Wymagania jako[ciowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, gCadka, bez rozwarstwieE, p�cherzy i odklejeE na 
kraw�dziach. Na powierzchni mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola [rednio nie wi�cej ni} 0,7 
bC�dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko[ci najwy}ej 1 mm. Rysy nie maj� prawa wyst�pi�.  
Sposób poC�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo}liwia� jej odC�czenie od tarczy 
bez jej zniszczenia.  
  
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych  
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo[ci blach  
Sprawdzenie [rub� mikrometryczn�:  
2  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.  
  
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo[ci powCok malarskich  
Dla powCoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo[ci 60 µm wynosi  ± 15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].  
  
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla pCasko[ci powierzchni  
Odchylenia od poziomu nie mog� wynie[� wi�cej ni} 0,2 %, wyj�tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem.  
  
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków  
Sprawdzenie przymiarem liniowym:  
2  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m 2  podane w opisach szczegóCowych zaC�cznika nr 1 
[25] s� nale}y powi�kszy� o 10 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej  ±  5 mm,  
  
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym:  
2  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�  ±  2 mm,  
2  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dokCadno[ci� w ka}dym kierunku do 
1,0 mm.  
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2.7. MateriaCy do monta}u znaków  
 
Wszystkie C�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak [ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gCadkie, bez p�kni��, 
naderwaE, rozwarstwieE i wypukCych karbów.  
A�czniki mog� by� dostarczane w pudeCkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zale}no[ci od ich wielko[ci. A�czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiaCów 
odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni} tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.  
  
2.8. Elementy [wietlne i zasilanie  
 
Przewiduje si� zasilanie znaków D-6 z akumulatora 12V poC�czonego z ogniwem solarnym o wymiarach  
534x634. Aktywacja systemu za po[rednictwem czujnika ruchu umieszczonego na sCupku w tylnej 
cz�[ci znaku.  
Jako element [wietlny (punktowe {ródCo [wiatCa) przewidziano zastosowanie diod LED barwy }óCtej  
montowanych na obwodach drukowanych zalewanych }ywic�, tworz�cych Catwo wymienialne moduCy o 
IP65.  
Gniazdo podC�czeniowe IP65 znajduje si� na tylnej powierzchni tarczy. PozostaCe parametry techniczne 
{ródeC [wiatCa:  
2  pobór mocy 2W,  
2  napi�cie znamionowe 12V,  
2  [wiatCo[� pojedynczego punktu [wiatCa 5800 mcd,  
2  cz�stotliwo[� pracy 0,25 3 1 Hz,  
2  punkty [wietlne rozmieszczone w pojedynczej linii.  
 
2.9. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów  
 
Prefabrykaty betonowe powinny by� skCadowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podCo}u.  
Prefabrykaty nale}y ukCada� na podkCadach z zachowaniem prze[witu minimum 10 cm mi�dzy 
podCo}em a prefabrykatem.  
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaCów dziaCaj�cych 
koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami.  
 
3. SPRZ�T 
  
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3.  
  
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego  
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� mo}liwo[ci�  
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:  
2  wiertnic do wykonywania doCów pod sCupki w gruncie spoistym,  
2  betoniarek przewo{nych do wykonywania fundamentów betonowych >na mokro=,  
2 [rodków transportowych do przewozu materiaCów,  
2  przewo{nych zbiorników na wod�,  
2 sprz�tu spawalniczego, itp.  
  
 4. TRANSPORT 
  
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4.  
  
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg  
 
Znaki drogowe oraz elementy zasilania nale}y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby 
nie ulegaCy przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarCy do odbiorcy.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5.  
  
5.2. Roboty przygotowawcze  
 
Przed przyst�pieniem do robót nale}y wyznaczy�:  
2  lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta} oraz odlegCo[� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju,  
2  wysoko[� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale}y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniaCa mo}liwo[� sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysoko[� 
zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Miejsce wykonywania prac 
nale}y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj�cych pojazdami na drodze.  
  
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do gC�boko[ci  
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zakoEczeniu mo}na byCo  
przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  
  
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego  
 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  
2  odchyCka od pionu, nie wi�cej ni}  ±  1 %,  
2  odchyCka w wysoko[ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni}  ±  2 cm,  
2  odchyCka w odlegCo[ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie wi�cej ni}  ±  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegCo[ci umieszczenia znaku 
zgodnie z zaC�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].  
  
5.5. Oznakowanie znaku  
 
Ka}dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� zawieraj�c� nast�puj�ce 
informacje:  
a) numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],  
b) klasy istotnych wCa[ciwo[ci wyrobu,  
c) miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji  
d) nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc� je[li nie jest 
producentem,  
e) znak budowlany >B=, f) numer aprobaty technicznej IBDiM,  
g) numer certyfikatu zgodno[ci i numer jednostki certyfikuj�cej.  
Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwaCy i wyra{ny, czytelny z normalnej odlegCo[ci 
widzenia, a caCkowita powierzchnia naklejki nie byCa wi�ksza ni} 30 cm2  . Czytelno[� i trwaCo[� cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni}sza od wymaganej trwaCo[ci znaku. Naklejk� nale}y 
wykona� z folii nieodblaskowej.  
  
 6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót  
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6.  
  



D.07.02.01a  OZNAKOWANIE PIONOWE AKTYWNE 
 

154 
 

6.2. Badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych  
 
Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych >na  
mokro=. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inspektor mo}e zwolni� go z potrzeby wykonania badaE materiaCów dla tych robót.  
  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót  
 
6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót nale}y sprawdza�:  
2  zgodno[� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary znaków, 
wysoko[� zamocowania znaków),  
2  zachowanie dopuszczalnych odchyCek wymiarów, zgodnie z punktem 2.6.2,  
2  prawidCowo[� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  
2  poprawno[� wykonania fundamentów pod sCupki zgodnie z punktem 5.3,  
2  poprawno[� ustawienia sCupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,  
2  zgodno[� rodzaju i grubo[ci blachy ze specyfikacj�.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7.  
  
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostk� obmiarow� jest:  
a) kpl. (komplet) oznakowania, skCadaj�cy si� z dwóch tarcz znaków aktywnych D-6 wraz ze sCupkami i 
elementami monta}owymi oraz  elementów zasilania tych znaków.  
  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8.  
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daCy wyniki pozytywne.  
  
9. PODSTAWA PAATNO[CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci  
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9.  
  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego aktywnego obejmuje:  
2  zakup i transport wszystkich niezb�dnych materiaCów 
2  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
2  wykonanie fundamentów,  
2  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
2  zamocowanie tarcz znaków drogowych, elementów [wietlnych i zasilania  
2  przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w SST.  
.  
 10. NORMY I PRZEPISY ZWI�ZANE  
 
10.1. Normy  
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1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno[ci powCoki lakierowanej na dziaCanie wody 
oraz oznaczanie nasi�kliwo[ci  
2. PN-83/B-03010 [ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie  
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania  
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno[ci powCoki na dziaCanie mgCy solnej  
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre[lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - PoC�czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie  
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, }elbetowe i spr�}one 3 Obliczenia statyczne i 
projektowanie  
8. PN-EN 40-5:2004 SCupy o[wietleniowe. Cz�[� 5. SCupy o[wietleniowe stalowe. Wymagania.  
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz�[� 1: Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[�  
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta[my i pCyty - Tolerancje ksztaCtu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno  
11. PN-EN ISO 1461:2000 PowCoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 
jednostkowe) 3 Wymaganie i badanie  
12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powCoki ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotycz�ce powCok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych  
13. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Ta[my i blachy ze stali o podwy}szonej granicy 
plastyczno[ci powlekane ogniowo w sposób ci�gCy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy  
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta[my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w sposób ci�gCy 
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeEstwo konstrukcji wsporczych dla urz�dzeE drogowych. 
Wymagania i metody badaE  
16. PN-EN 12899-1:2005 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 1: Znaki staCe  
17. PN-EN 12899-5 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 5 Badanie wst�pne typu  
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o[wietleniowe. Wymagania ogólne i badania  
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o[wietleniowe - Wymagania szczegóCowe - Oprawy o[wietleniowe 
drogowe  
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo[ci powCoki  
23.  PN-91/H-93010 Stal. KsztaCtowniki walcowane na gor�co  
24.    
10.2 Przepisy zwi�zane  
25. ZaC�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  
26. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodno[ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041)  
27. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowa}nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)  
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw  
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)  
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspóCczynnik odblasku 
definicja i pomiary)  
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)  
31. StaCe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpieczeEstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.06.02 URZ�DZENIA  ZABEZPIECZAJ�CE RUCH  PIESZY I ROWEROWY 
 
1. Wst�p 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z monta}em urz�dzeE zabezpieczaj�cych ruch pieszych. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je 

stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu 
urz�dzeE zabezpieczaj�cych ruch pieszy i obejmuj�: 
- ustawienie barier U-12a  
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj�ce ruch pieszy od ruchu koCowego 
wykonane z ksztaCtowników stalowych, siatek na linkach naci�gowych, ram z ksztaCtowników 
wypeCnionych siatk�, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkCa zbrojonego. 
 
1.4.3. PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i katalogami.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wyrobów budowlanych. 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce wyrobów budowlanych podano w ST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 
2.2. Wyrobami stosowanymi przy monta}u ogrodzeE segmentowych s�: 
 
2.2.1. Segmenty ogrodzeE segmentowych mo}na wykonywa� z ocynkowanych rur okr�gCych i 
wyj�tkowo z elementów o przekrojach kwadratowych, prostok�tnych, z ksztaCtowników czy te} 
pCaskowników, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.   
Wymiary segmentów oraz elementów no[nych powinny by� zgodne z wymaganiami zaC. 3 do 
rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnaCów 
drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach= 
z dnia 03.07.2003 (Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny speCnia� nast�puj�ce parametry: 

ý wysoko[� segmentu 1,1m przy chodnikach (cz�[� naziemna) 
ý dCugo[�  segmentu balustrady U-12a 3 wielokrotno[� 2,0m, 
ý odlegCo[� osi dolnej por�czy od poziomu terenu 0.55m, 
ý naro}a gi�te (promieE gi�cia 250mm), 
ý sCupki z kotw� betonow�, w dolnej cz�[ci sCupka element kotwi�cy zapobiegaj�cy 

wyrwaniu i obróceniu konstrukcji.  
Spawanie rur dopuszczone tylko przy poC�czeniu dolnej por�czy ze sCupkami, elementy poziome i 
pionowe wykonane z jednego kawaCka rury (bez spawania lub innego C�czenia). OdlegCo[� mi�dzy 
panelami 60mm. Ogrodzenie malowane farb� proszkow�. 
Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci Cusek, p�kni��, 
zawalcowaE i naderwaE. KoEce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. Rury powinny 
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by� proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza� 1,5mm na 1m 
dCugo[ci rury. Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55 
,R65, 1862A) PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 lub inne. Wymiary i 
najwa}niejsze charakterystyki sCupków pochwytów oraz przeci�gów ogrodzeE nale}y przyjmowa� 
zgodnie z tablic� 1. 
 
                  Tablica 1. Rury stalowe okr�gCe bez szwu walcowane na gor�co wg PN-H-74219  

[rednica  Grubo[�  Dopuszczalne odchyCki, %  

zewn�trzna  [cianki  [rednicy 
zewn�trznej  

grubo[ci [cianki  

Przeci�gi 51,0  
SCupki i pochwyty 60,3  

2,6  
4,0  

± 1,25  
± 1,25 

± 15  
± 15 

 
Przeci�gi mog� by� wykonane z pCaskowników 10x40mm. 
Przekroje pCaskowników balustrady:  
-pochwyt i sCupki 80x12mm 
-szczebliny i przeci�gi 50x10mm 
                   
PCaskowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia pCaskownika powinna by� 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez 
szlifowanie lub dCutowanie z tym, }e obrobiona powierzchnia powinna mie� Cagodne wyci�cia i 
zaokr�glone brzegi, a grubo[� pCaskownika nie mo}e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyCk� 
wymiarow�. 
                PCaskowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdCu}nej pCaskownika. Powierzchnia 
koEców pCaskownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwieE, p�kni�� i [ladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
                PCaskowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� wCasno[ci mechaniczne wedCug 
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej stali uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 

Tablica 3. Podstawowe wCasno[ci ksztaCtowników wg PN-H-84020 
Stal Granica plastyczno[ci, MPa, minimum 

dla wyrobów o grubo[ci lub [rednicy 
WytrzymaCo[� na rozci�ganie, 
MPa, dla wyrobów o grubo[ci 

lub [rednicy 

do  
40 
mm 

od 40 
 do 63 

od 63 
do 80 

od 80  
do 
100 

od 
100 
do 
150 

od 150 
do 200 

do 
100mm 

od 100 
do 200 

St3W 
 

St4W 

225 
 

265 

215 
 

255 

205 
 

245 

205 
 

235 

195 
 

225 

185 
 

215 

od  360 
do  490 
od  420 
do  550 

od  340 
do  490 
od  400 
do  550 

 
2.2.2. Farba ftalowa ogólnego stosowania: 

- farba podkCadowa  
- farba nawierzchniowa kryj�ca 
 

2.2.3. Gudron - do pomalowania na gor�co cz�[ci sCupka stykaj�cej si� z betonem 
  
2.2.4. Cynk Raf speCniaj�cy wymagania PN-H-82200 o czysto[ci nie mniejszej ni} 99,5% 
 
2.2.5. Beton C20/25 i jego skCadniki 
 
 Deskowanie powinno zapewni� sztywno[� i niezmienno[� ukCadu oraz bezpieczeEstwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno by� skonstruowane w sposób umo}liwiaj�cy Catwy jego monta} i 
demonta}. Przed wypeCnieniem mas� betonow�, deskowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczaCo 
wyciek zaprawy z masy betonowej, mo}liwo[� znieksztaCceE lub odchyleE w betonowanej konstrukcji. 
 Klasa betonu ma by� C20/25. Beton powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN-206-1. 
SkCadnikami betonu s�: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
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 Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy co najmniej >32,5=, 
odpowiadaj�cym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by� 
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, }wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
Camanego i otoczaków) powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620. 
Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaE laboratoryjnych mo}na stosowa� 
wod� pitn�. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je[li przewiduje to dokumentacja projektowa, 
ST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych 
dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. 
Domieszki powinny odpowiada� PN-EN-934-2. 
 
2.6.4.Gwarancja na ogrodzenia, 

 
Dla ogrodzeE oraz elementów mocuj�cych wymagana jest 10 letnia gwarancja. 

Przedmiotem gwarancji s� wCa[ciwo[ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwaCo[� powCoki 
malowanej. 
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wCa[ciwo[ci 
technicznych Wykonawca zobowi�zany jest przywróci� je poprzez wymian� konstrukcji lub jej napraw�. 
Ubytki powCoki malowanej z przyczyn innych ni} dziaCanie u}ytkowników drogi b�d� uzupeCnione przez 
Wykonawc� now� powCok� cynkow�. 
 
3. Sprz�t 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.  
 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do wykonania urz�dzeE zabezpieczaj�cych ruch pieszych 
 
        Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania urz�dzeE zabezpieczaj�cych ruch pieszych powinien 
wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
ý szpadli, Copat, 
ý ewentualnych wiertnic do wykonania doCów pod sCupki w gruncie zwi�zCym, 
ý betoniarek  przewo{nych do wykonywania fundamentów betonowych >na mokro=, 
ý przeno[nych zbiorników wody 
ý [rodków transportu, 
ý }urawi samochodowych o ud{wigu do 4 t, 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Transport materiaCów  
 

Transport elementów mo}e odbywa� si� dowolnymi [rodkami transportu  
(z uwzgl�dnieniem wymiarów i ci�}aru elementów) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. W czasie transportu nie mo}e doj[� do uszkodzeE mechanicznych, a tak}e nie mo}e 
ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne. Nale}y stosowa� przekCadki z mi�kkiego drewna lub 
inne o podobnych cechach. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
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5.2.1. Zakup i transport wyrobów oraz materiaCów przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robót. 
 

Wykonawca jest zobowi�zany do zastosowania wyrobów  wyszczególnionych w punkcie 2 
niniejszej specyfikacji. yródCa pozyskania wyrobów musz� uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Transport wyrobów opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale}y wykona� zgodnie z projektem 
tymczasowej organizacji  ruchu. 
 
5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinków ogrodzenia i balustrady nale}y dokona�  
w oparciu o dokumentacj� projektow�. Nale}y wyznaczy� miejsca osadzenia sCupków. Przed 
osadzeniem sCupków w fundamentach, cz�[� sCupka stykaj�c� si� z betonem nale}y pomalowa� na 
gor�co gudronem. Wysoko[� ogrodzenia i balustrady wynosi 1,10 m.  
 
5.2.4. Wykonanie doCów pod sCupki 
 

Wykopy pod sCupki powinny mie� gC�boko[� 0,8m i wymiary w planie umo}liwiaj�ce 
wykonanie fundamentów o rzucie 0,40 x 0,40m dla sCupków balustrady. 
W gruntach zwi�zCych mo}na wykona� fundamenty o rzucie koCowym powierzchni  0,16m2. 
 
5.2.5. Przygotowanie elementów  
 

Dla unikni�cia spawania i wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie, 
zaleca si� wykonywanie caCkowicie wykoEczonych segmentów w warsztacie. 
Grubo[� spoin winna by� równa grubo[ci spawanych elementów. 
Segmenty balustrady wykonane b�d� zgodnie z wymaganiami zaC.3 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu z dnia 3.07.2003 (Dz.U.na.220 poz.2181) i  KB-4.3.7.(1) >Balustrady 
zabezpieczaj�ce=. 
 
5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne. 
 

Po wykonaniu spawania segmenty ogrodzenia i balustrady nale}y oczy[ci� przez 
piaskowanie do klasy czysto[ci S3 i naCo}y� powCok� cynkow� zanurzeniow� o grubo[ci min 80ým lub 
natryskow� o grubo[ci 150ým zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-97052 i BN-89/1076-62. Na 
powierzchnie ocynkowan� nale}y naCo}y� farby gruntuj�ce i nawierzchniowe o grubo[ci 100ým koloru 
popielatego na balustradach i pasy biaCo czerwone na ogrodzenia, przy czym pas przy fundamentach 
winien by� biaCy. 

 
5.2.7. Ustawienie sCupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod sCupki 
 

SCupki mog� by� osadzone w betonie uCo}onym w doCku albo w deskowaniu b�d{ w 
fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub prefabrykowane w czasie 
zasypki mog� by� obCo}one kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna  by� zag�szczona.  
SCupek nale}y wstawi� w gotowy wykop i napeCni� otwór mieszank� betonow� odpowiadaj�c� 
wymaganiom punktu 2.2.5. Do czasu stwardnienia betonu barier� nale}y podeprze�. 

Fundament betonowy wykonany >na mokro= osi�gnie wymagan� twardo[� najszybciej po 7 
dniach od ustawienia sCupka w betonie, a je[li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 
ni}sza od 10oC - po 14 dniach. Beton fundamentów przez 7 dni nale}y utrzyma� w stanie wilgotnym. 
 
6. Kontrola jako[ci robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót.  
 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów do robót. 
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U}yte przez Wykonawc� robót wyroby pod wzgl�dem jako[ci musz� odpowiada� ustaleniom 
punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie materiaCy dostarczone na budow� z za[wiadczeniem o jako[ci (atestem) 
producenta powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

W czasie wykonywania urz�dzeE zabezpieczaj�cych ruch pieszych nale}y zbada�: 
a) zgodno[� wykonania urz�dzeE z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyCek wymiarów, 
c) prawidCowo[� wykonania wykopów pod sCupki, 
d) poprawno[� wykonania fundamentów pod sCupki, 
e) poprawno[� ustawienia segmentów ogrodzenia, 

W przypadku wykonania spawanych zC�cz elementów urz�dzeE: 
a) przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy C�czone (od 10 do 20 mm  

z ka}dej strony) nale}y dokCadnie oczy[ci� z }u}la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb  
i innych zanieczyszczeE utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) ogl�dziny zC�czy nale}y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u}yciem lupy o powi�kszeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

c) w przypadkach w�tpliwych mo}na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaCo[ci 
zm�czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

d) zC�cza o wadach wi�kszych ni} dopuszczalne powinny by� naprawione powtórnym spawaniem. 
 
6.4. Zgodno[� wykonania elementów z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7.  
 
6.5. PrawidCowo[� osadzenia ogrodzenia nale}y kontrolowa� pod wzgl�dem zgodno[ci z 
dokumentacj� projektow� i ustaleniami KB4-4.3.7. 
 
6.6. PrawidCowo[� malowania elementów ogrodzenia nale}y kontrolowa� na podstawie ustaleE 
niniejszej ST oraz KB4-4.3.7. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
  Jednostk� obmiaru jest 1m ustawionego ogrodzenia segmentowego. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
8.2. Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.6 daCy 
wyniki pozytywne.  
 
9. Podstawa pCatno[ci 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  

Cena wykonania 1m ogrodzenia segmentowego lub balustrady obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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ý wytworzenie segmentów ogrodzenia, 
ý wykonanie powCoki cynkowej i malarskiej, 
ý dostarczenie segmentów na budow�, 
ý nabycie i dostarczenie na budow� wyrobów niezb�dnych do wykonania ogrodzenia, 
ý nabycie i dostarczenie na budow� betonu lub jego skCadników i wytworzenie betonu na budowie, 

albo prefabrykatów,  
ý wykonanie i rozebranie deskowania fundamentów, 
ý wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 
ý pokrycie gudronem powierzchni styku sCupów i betonu, 
ý wykonanie fundamentów betonowych lub monta} prefabrykatów, 
ý zasypanie wykopów z zag�szczeniem, 
ý monta} balustrad i ogrodzenia, 
ý piel�gnacja betonu fundamentów, 
ý oznakowanie robót, 
ý uporz�dkowanie terenu robót, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów kontrolnych. 
 
10. Przepisy zwi�zane  
 

 1. PN-B-03264 Konstrukcje }elbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre[lenie agresywno[ci korozyjnej 

[rodowisk. 
  3. PN-EN-206-1 Beton zwykCy 
  4. PN-B-06251 Roboty betonowe i }elbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 

bezwodnych 
  7. PN-EN 197-01 Cement.  
  8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Cz�[� 2  
  9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu   i zapraw. 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
12. PN-H-82200 Cynk 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy}szonej wytrzymaCo[ci. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal w�glowa konstrukcyjna wy}szej jako[ci ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal okre[lonego zastosowania. Stal na rury 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
18. PN-H-97051 Ochrona przed korozj�. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i }eliwa 

do malowania. Ogólne wytyczne 
19. PN-H-97052 Ochrona przed korozj�. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 

}eliwa do malowania 
20. PN-H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
21. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podCo}y stalowych przed nakCadaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podCo}y stalowych oraz podCo}y stalowych po 
caCkowitym usuni�ciu wcze[niej naCo}onych powCok 

22. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary 
23. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. PowCoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i }eliwnych. Wymagania i badania 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
25. PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania. 
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D.07.07.01  O[WIETLENIE DRÓG 
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru dla budowy o[wietlenia 
hybrydowego. 
 
 
1.2. Zakres stosowania  Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu o[wietlenia 
drogowego i obejmuj� nast�puj�ce czynno[ci: 
 

BRAN{A ELEKTRYCZNA 
Budowa sCupa o[wietleniowego hybrydowego z opraw� LED o mocy 21W, 
wysi�gnikiem, konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbin� wiatrow�, 
sterownikiem, akumulatorami, fundamentem 3 kompletnego 

kpl. 2 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST równie} obejmuj� wszystkie czynno[ci wymienione poni}ej: 

÷ roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
÷ wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rz�dnych, 
÷ zakup, dostarczenie, zaCadunek, rozCadunek, skCadowanie materiaCów i urz�dzeE, 
÷ monta} wszystkich materiaCów i urz�dzeE, 
÷ wykonanie wykopów pod urz�dzenia, 
÷ odwodnienie wykopów, 
÷ ustawienie sCupów lub innych urz�dzeE, 
÷ wykonanie izolacji sCupów, fundamentów i innych urz�dzeE, 
÷ wykonanie uziomów, 
÷ zasypanie wykopów, 
÷ rozebranie i odtworzenie nawierzchni, 
÷ zag�szczenie gruntu do wymaganych parametrów, 
÷ wymian� gruntu, 
÷ pomiary zag�szczenia gruntu, 
÷ wykonanie robót monta}owych (w tym równie} etapowych wynikaj�cych z organizacji i technologii 

robót drogowych), wymaganych pomiarów, prób i poC�czeE, zainstalowanie wysi�gników, 
konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterowników, osprz�tu, przewodów oraz innych 
urz�dzeE elektrycznych, 

÷ prostowanie sCupów, 
÷ podC�czenie linii do sieci, 
÷ prace rozruchowo-regulacyjne, 
÷ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
÷ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 

(po[wiadczonej przez wCa[ciwy miejscowo o[rodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) 
oraz wymogami Zamawiaj�cego,  

÷ wykonanie dokumentacji powykonawczej sporz�dzonej zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
oraz wymogami Zamawiaj�cego,  

÷ opCaty eksploatacyjne wymagane przez wCa[ciciela urz�dzeE oraz inne wymagane, 
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÷ naprawy gwarancyjne, 
÷ opCaty za czasowe zaj�cie terenu zwi�zane z wykonaniem robót budowlanych, 
÷ wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy, 
÷ monta}, utrzymanie i demonta} tymczasowego oznakowania i objazdów, 
÷ uruchomienie i przetestowanie o[wietlenia, 
÷ wykonanie pomiarów nat�}enia oraz luminancji wykonanego o[wietlenia  
÷ inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidCowego wykonania zadania. 

 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. SCup o[wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie }elbetowym, 
sCu}�ca do zamocowania oprawy o[wietleniowej. 
 
1.4.2. Wysi�gnik - element rurowy C�cz�cy sCup o[wietleniowy z oprawa. 
 
1.4.3. Oprawa o[wietleniowa - urz�dzenie sCu}�ce do rozdziaCu, filtracji i przeksztaCcania 
strumienia [wietlnego wysyCanego przez {ródCo [wiatCa, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne 
detale do przymocowania i poC�czenia z instalacja elektryczna. 
 
1.4.4. Ustój - rodzaj fundamentu dla sCupów o[wietleniowych. 
 
1.4.5. Fundament - konstrukcja }elbetowa zagC�biona w ziemi, sCu}�ca do utrzymania sCupa w pozycji 
pracy. 
 
1.4.6. Sterownik 3 urz�dzenie rozdzielczo 3 sterownicze do sterowania turbin� 
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa o[wietleniow� wyposa}ona w elementy 
elektroniczne i zabezpieczenia 
 
1.4.7. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za zgodno[� z Dokumentacj� 
Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami In}yniera. 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania 

 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST D-M. 00.00.00. >Wymagania ogólne=. 
 Nale}y zastosowa� materiaCy posiadaj�ce [wiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze 
Rzeczypospolitej Polskiej i speCnia� wymagania stosownych Norm polskich, bran}owych i europejskich 
norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiaCy, dla których normy 
przewiduj� za[wiadczenia to j� by� zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodno[ci lub aprobaty 
techniczne stwierdzaj�ce zgodno[� z odpowiednimi normami. Inne materiaCy powinny by� wyposa}one w 
takie dokumenty na }yczenie In}yniera. 
 Warunki skCadowania musz� by� zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. MateriaCy 
Catwopalne b�d� skCadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. SkCadowanie materiaCów i ziemi  
z wykopów jest dozwolone w odlegCo[ci wynikaj�cej z klina odCamu skarpy, lecz nie mniejszej ni} 0,5 m od 
górnej kraw�dzi wykopu. 
 
2.2. MateriaCy budowlane  
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  Fundamenty prefabrykowane musz� by� wykonane wg Projektu uwzgl�dniaj�cego 
parametry wytrzymaCo[ciowe i warunki w jakich b�d� pracowaCy. Ogólne wymagania dotycz�ce 
fundamentów musz� by� zgodne z PN-EN-1997-1. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizuj�ca, 
kotwy i [ruby musz� by� ocynkowane. PoC�czenia elementów nale}y uszczelni� dla zabezpieczenia przed 
penetracj� przez wod� zgodnie ze specyfikacj� producenta. Izolacje fundamentu wykona� wg wskazaE 
producenta, a przypadku braku takich zaleceE, stosowa� powCoki przeciwwilgociowe np. Abizol R i P. 
Piasek stosowany przy ukCadaniu kabli musi  odpowiada�  wymaganiom PN- EN 3 13043:2004, by� 
pozbawiony elementów staCych (kamienie, skaCy, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawiera� ziemi 
rodzimej (humus).Folia sCu}�ca do osCony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, musi by� foli� 
kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo[ci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku l, odpowiadaj�c� wymaganiom 
BN-68/6353-03,koloru niebieskiego. Dopuszcza si� stosowanie dedykowanych folii z nadrukiem >uwaga 
kabel=. Do uszczelniania koEcówek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla stosowa� dedykowane 
uszczelniacze; zamiennie mo}na zastosowa� uszczelnienie w postaci, przeznaczonych do zastosowaE 
zewn�trznych, pianek lub kitów (speCniaj�cych wymagania BN-80/6112-2). 

 
2.3. SCupy o[wietleniowe hybrydowe 

 
 SCupy maj� by� wykonane z blachy o minimalnej grubo[ci 4mm. Obci�}enie dla sCupów i 
fundamentów ma by� liczone dla kompletnego zestawu hybrydowego wraz z caCym wyposa}eniem wg 
PN-77B-02011 dla III strefy wiatrowej oraz III strefy obci�}enia [niegiem. Wszystkie sCupy wysi�gniki, 
konstrukcje i oprawy o[wietleniowe musz� by� znakowane znakiem CE na zgodno[� z PN-EN 
potwierdzone certyfikatem WE, posiada� aktualn� aprobat� techniczn� wydana przez instytucj� do 
tego upowa}nion�. SCupy i wysi�gniki nale}y cynkowa� zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461. Wszystkie 
wysi�gniki maj� mie� [rednice 60mm i k�t 0o. DCugo[� wysi�gników pokazano na planie sytuacyjnym. 
Fundament i doln� cz�[� sCupa na dCugo[ci ~0.3m. od jego stopy malowa� np. abizolem. SCupy nale}y 
montowa� tak aby staCy pionowo z tym, }e dopuszczalne odchylenie ÷ wierzchoCka sCupa w ka}dym 
kierunku od osi pionowej przechodz�cej przez [rodek ci�}ko[ci najni}szego przekroju nadziemnego 
sCupa wynosi: 

��(h/100)<6/100<0,06m� 

gdzie h - nadziemna wysoko[� sCupa 
Wn�ka powinna by� umieszczona tak, aby jej o[ tworzyCa k�t 45o z lini� równolegC� do kierunku ruchu. 
Wn�ka powinna by� usytuowana od strony przeciwnej od kierunku najazdu na zewn�trz od ulicy. 
Zaleca si�, aby dolna kraw�d{ wn�ki byCa usytuowana nie ni}ej ni} 0,5m od powierzchni terenu. 
Fundamenty zagC�bia� w gruncie na gC�boko[� - górna pCaszczyzna fundamentu (pCaszczyzna 
mocowania sCupa) powinna wystawa� o okoCo 2cm ponad poziom projektowanego terenu. SCupy 
nale}y uziemi� z zastosowaniem typowych uziomów pr�towych np. Galmar. Rezystancja uziemienia 
nie mo}e przekracza� Rf10'. 

Ze wzgl�dów eksploatacyjnych nale}y stosowa� oprawy np. 10 mini LED o mocy 21W  
÷ krzywa LDT gwarantuj�ca nie gorsze wyniki na pCaszczy{nie obliczeniowej w ka}dym punkcie 
÷ optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbCy[ników (wyga[niecie 

diody nie zmienia krzywej fotometrycznej) 
÷ odbCy[nik wykonany z tworzywa sztucznego z napylonym aluminium 
÷ temperatura barwowa [wiatCa biaCego równa max. 4000K 
÷ moc pocz�tkowa oprawy co najwy}ej 21W, 
÷ moc koEcowa oprawy co najwy}ej 26W, 
÷ obudowa z wysokoci[nieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy 

LED (brak wn�k, radiatorów, }eber, górna pCaszczyzna gCadka, lakierowana ograniczaj�ca 
przywieranie brudu, nieczysto[ci) 

÷ Oprawa dwukomorowa 
÷ IP66 dla caCej oprawy 
÷ spadek strumienia [wietlnego oprawy co najwy}ej 0.9 po 100 000h [wiecenia 
÷ oprawa musi posiada� certyfikaty CE oraz ENEC 
÷ wymiana moduCu LED w warunkach pracy (moduC zabezpieczony ESD przed wyCadowaniami 

elektrostatycznymi) 
W projektowanym sCupie hybrydowym nale}y zamontowa� przewody umo}liwiaj�ce 

podC�czenie zainstalowanych urz�dzeE. Okablowanie nale}y wykona� kablami miedzianymi 
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odpornymi na promieniowanie UV oraz wysoka temperatur� typu np. IBC FlexiSun lub równowa}nymi 
o przekroju }yC 4mm2. Z wn�ki monta}owej sCupa wyprowadzi� przewody do zacisków kontrolera i 
akumulatorów w celu Cadowania awaryjnego Cadowania akumulatorów i sterowania kontrolerem z 
komputera oraz wykona� poC�czenia elementów systemu hybrydowego oraz turbiny wiatrowej, 
zgodnie ze schematem poC�czeE dostarczonym przez producenta zastosowanego sterownika. 
Zastosowa� turbin� wiatrow� pi�cioCopatow�, któr� nale}y zamontowa� za pomoc� kryzy na 
wierzchoCku sCupa, zgodnie z instrukcj� monta}u producenta. Nale}y zwróci� uwag� na dokCadne 
wyosiowanie turbiny umo}liwiaj�cej szybk� reakcj� turbiny przy zmianach kierunku wiatru. Turbina 
powinna si� charakteryzowa� cich� prac�, starannym wywa}eniem i minimalnymi oporami tarcia oraz 
musi posiada� certyfikat CE. Zastosowa� turbin� wiatrow� o parametrach nie gorszych ni}: 

÷ moc minimalnie 300W przy napi�ciu 24V DC 
÷ start Cadowania ju} przy pr�dko[ci wiatru 2,5m/s 

Dla ka}dego sCupa projektuje si� jeden panel fotowoltaiczny o mocy minimum 250W. Panele zamocowa� 
na sCupie hybrydowym z zastosowaniem specjalnej konstrukcji powy}ej oprawy o[wietleniowej, w taki 
sposób aby unikn�� przysConi�cia cz�[ci czynnej moduCów fotowoltaicznych przez turbin� oraz wspornik 
turbiny. Stosowa� panele pokryte szkCem hartowanym o niskiej zawarto[ci }elaza i foli� poprawiaj�c� 
wytrzymaCo[� termiczn� moduCów. Panele maj� by� zabezpieczone mechanicznie ram� stalow� lub z 
anodowanego aluminium. W zestawie hybrydowym nale}y zastosowa� dwa akumulatory }elowe po 
minimum 110Ah/12V ka}dy, bezobsCugowe gC�bokiego rozCadowania przeznaczone do pracy cyklicznej i 
dedykowane do pracy w systemach solarnych. Napi�cie pracy ukCadu 24V. Akumulatory nale}y 
zamontowa� w skrzyni hermetycznej posadowionej w gruncie przy fundamencie. Do sterowania prac� 
wszystkich elementów systemu projektuje si� mikroprocesorowy kontroler na napi�cie 24V. Kontroler peCni 
funkcje zarówno zabezpieczeE elementów oraz kontroli przepCywu mocy mi�dzy akumulatorami i opraw� 
o[wietleniow�. Kontroler zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym rozCadowaniem oraz w trybie PWM 
zapewnia optymalne Cadowanie baterii przy gwaCtownym spadku obci�}enia. Za pomoc� przewodów 
serwisowych wyprowadzonych z akumulatorów i kontrolera, projektuje si� awaryjne doCadowanie 
akumulatorów. Do budowy systemu hybrydowego nale}y zastosowa� elementy posiadaj�ce wymagane 
przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania. 
 
2.4. Rury osConowe 
 

Rury osConowe musz� by� wykonane z materiaCów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymaCych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziaCanie Cuku elektrycznego. Rury musz� by� dostatecznie 
wytrzymaCe na dziaCanie siC [ciskaj�cych, z jakimi nale}y liczy� si� w miejscu ich uCo}enia. Wn�trza 
[cianek musz� by� gCadkie lub powleczone warstw� wygCadzaj�c� ich powierzchni�, dla uCatwienia 
przesuwania kabli. Nale}y stosowa� rury z polietylenu HDPE o sztywno[ci SNg8kN/m2 pod jezdniami i 
SNg4kN/m2 pod chodnikami i terenami zielonymi. Rury musz� odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 
50086-2-4:2002. Rury nale}y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dziaCaniem siC mechanicznych. [rednica  rur musi  by� zgodna z dokumentacj� projektow�. Wloty rur 
ochronnych po nale}y obustronnie dokCadnie uszczelni� i zabezpieczy� piank� poliuretanow� przed 
dostaniem si� nieczysto[ci i gryzoni.  
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00.=Wymagania ogólne=. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpCywu na jako[� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te} przy wykonywaniu 
czynno[ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaCadunku i wyCadunku materiaCów, sprz�tu itp. 
 
3.2. Sprz�t do budowy. 

Wykonawca przygotuje wykaz sprz�tu koniecznego do wykonania robót, który przed przyst�pieniem 
do realizacji robót przedstawi In}ynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1.Wymagania ogólne 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00.=Wymagania ogólne=. 
 [rodki transportu musz� by� odpowiednie do przewo}onych materiaCów. Transportowane 
materiaCy musz� by� ukCadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem. SCupy o[wietleniowe oraz wysi�gniki, konstrukcje i inne urz�dzenia musz� by� 
przenoszone w taki sposób  aby nie zniszczy� ich konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego nale}y naprawi�. Uszkodzenie elementu 
konstrukcyjnego sCupa lub wysi�gnika, konstrukcji systemowej dyskwalifikuje go z mo}liwo[ci 
zastosowania. 
 
4.2 SCupy nale}y skCadowa� na staCym, równym i suchym podCo}u w stosach, umieszczaj�c je na 
przekCadkach drewnianych. W jednym stosie nale}y skCadowa�  sCupy i maszty tej samej dCugo[ci i 
ksztaCtu. Kolejne warstwy sCupów i masztów mo}na ukCada� na sCupach le}�cych ni}ej, oddzielaj�c je 
przekCadkami drewnianymi. SCupy mo}na tak}e skCadowa� w wi�zkach spi�tych ta[m� stalow�. 
Odpowiednio analogicznie nale}y post�powa� z wysi�gnikami i konstrukcjami systemowymi. Drobne 
elementy musz� znajdowa� si� w oznakowanych opakowaniach i musz� by� skCadowane w 
pomieszczeniach zamkni�tych. 
 
4.3 Oprawy o[wietleniowe, sterowniki, panele fotowoltaiczne, turbiny, przewody, kable i inne materiaCy 
nale}y przechowywa� w suchych i zamykanych pomieszczeniach. 
 
4.4. Bednarka ocynkowana, uziomy pr�towe i elementy prefabrykowane mog� by� skCadowane na 
placu budowy w miejscach nie nara}onych na uszkodzenia mechaniczne. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Uwagi ogólne 

  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 =Wymagania ogólne=. 

 
5.2. Wykopy pod fundamenty. 
 
 Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty nale}y geodezyjnie wytyczy� 
miejsca posadowienia. W dokumentacji projektowej nale}y dokCadnie sprawdzi� miejsca realizacji 
wykopów, ze szczególnym uwzgl�dnieniem zbli}eE do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac; wykopy  mog� by� realizowane metod� tradycyjn� lub wiercone. Prace 
ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu musz� odpowiada� 
wymaganiom BN-8836-02. Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Monta} fundamentów prefabrykowanych 
 
 Fundamenty zagC�bia� w gruncie na tak� gC�boko[�, by górna pCaszczyzna fundamentu 
(pCaszczyzna mocowania sCupa lub masztu) wystawaCa o okoCo 2cm ponad poziom docelowej rz�dnej 
terenu (pCaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym sCupie. Przed przyst�pieniem do 
zasypania fundamentu, nale}y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i 
przeciwwilgociowego [cianek fundamentów i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest 
stopa sCupa. Wykopy nale}y zasypywa� materiaCem sortowanym. Zasypk� nale}y formowa� i zag�szcza� 
w warstwach o grubo[ci 200mm. W czasie zasypywania przesCania� otwory do wprowadzenia kabli, 
zapobiegaj�c wnikaniu materiaCu do wn�trza fundamentu. Minimalny wska{nik zag�szczenia gruntu to 
0,85. Wska{nik zag�szczenia nale}y powi�kszy�, dostosowuj�c do stopnia zg�szczenia poboczy, 
nasypów i podbudowy chodników (w obr�bie których sCupy s� lokowane). Posadowienie sCupów w pobli}u 
opadaj�cej skarpy lub drena}u nale}y wzmocni� zasypk� piaskowo-cementow�. 

 
5.4. Monta} sCupów 
 
 SCupy  nale}y montowa� zgodnie z instrukcj� monta}u wydan� przez ich producenta. 
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Przed przyst�pieniem do ustawiania sCupów na fundamentach, nale}y sprawdzi� stan powierzchni styków 
elementów mocuj�cych. Wszystkie powierzchnie musz� by� czyste. Podczas monta}u, Wykonawca 
powinien zadba� o to, aby nie wyst�piCo odksztaCcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów. Gwint 
stalowych [rub kotwi�cych nale}y pokry� warstw� smaru charakteryzuj�cego si� du}� wytrzymaCo[ci� na 
peCzanie i umo}liwiaj�cego smarowanie na zimno lub gor�co. Smar musi zapewni� ochron� gwintu przez 
okres nie krótszy ni} 18 miesi�cy. 
Nakr�tki mocuj�ce stop� sCupa z fundamentem musz� by� dokr�cane dwustadiowo oraz zabezpieczone 
przed odkr�caniem. Musz� by� równie} zabezpieczone przed korozj� kapturkami nakCadanymi na 
nakr�tki. W miejscach, gdzie stykaj� si� powierzchnie ró}nych metali, nale}y zastosowa� [rodki 
zabezpieczaj�ce przed wyst�pieniem korozji galwanicznej. Spód pCyty koCnierzowej nale}y przed 
monta}em pokry� powCok� bitumiczn� wg PN-EN ISO 2808: 2008. 
PowCok� bitumiczn� mo}na nakCada� na powierzchni� po uzyskaniu odpowiedniej przyczepno[ci 
okre[lonej w PN-EN ISO 2409: 2013. SCupy nale}y tak ustawia�, aby wn�ka (wn�ki) znajdowaCa si� od 
strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej ni} nadje}d}aj�ce pojazdy. Ponadto, 
wn�ka musi by� poCo}ona tak, aby: dolna kraw�d{ otworu znajdowaCa si� na wysoko[ci  min 0,5m, 
natomiast górna kraw�d{ otworu na wysoko[ci maksymalnie 1,00m mierzona od górnej powierzchni 
fundamentu do której montowana jest stopa sCupa o[wietleniowego. 

 
5.5. Monta} wysi�gników 
 
 Wysi�gniki nale}y montowa� na sCupach i konstrukcji mostu zgodnie z instrukcjami producenta i 
dokumentacja projektow�. Po ustawieniu, nale}y unieruchomi� go [rubami znajduj�cymi si� w 
nagwintowanych otworach. PoCo}enie wysi�gnika nale}y ustala� pod obci�}eniem opraw� o[wietleniow� 
lub ci�}arem równym jej ci�}arowi. Wysi�gniki w stosunku do osi [cie}ki lub stycznej do osi (w przypadku 
gdy [cie}ka jest w Cuku) musz� by� ustawione pod k�tem 90 stopni.  
 
5.6.Oprawy o[wietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne. 

 
 Oprawy o[wietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa� zgodne z dokumentacja 
projektow�. Przed zamontowaniem na sCupie lub konstrukcji ka}de urz�dzenie, nale}y sprawdzi� w 
zakresie prawidCowo[ci dziaCania. Oprawy o[wietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa� po 
ustawieniu i wypionowaniu sCupów lub konstrukcji, z podno[nika koszowego. Wszystkie elementy 
skCadowe sCupów o[wietlenia hybrydowego nale}y montowa� i podC�czy� zgodnie z instrukcjami i DTR 
dostarczonymi przez producentów. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Uwagi ogólne 
 

    Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M.00.00.00. >Wymagania ogólne=. 
 
 Wykonawca musi zadba�, aby jako[� materiaCów, urz�dzeE i monta}u byCa zgodna z Projektem, 
niniejsz� Specyfikacj� i poleceniami In}yniera. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien 
uzyska� od producentów Deklaracje Zgodno[ci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych MateriaCów. Przed 
przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem 
powiadomi� In}yniera o rodzaju i terminie badania. Na }�danie In}yniera, nale}y dokona� testowania 
sprz�tu, posiadaj�cego mo}liwo[� nastawienia mechanizmów regulacyjnych. Po przeprowadzonych 
badaniach testuj�cych nale}y przedstawi� In}ynierowi [wiadectwo cechowania. 

 
6.2. Wykopy pod fundamenty 
 
 Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie [cian wykopów.  
Po zasypaniu fundamentów lub sCupów, nale}y sprawdzi� wska{nik zag�szczenia gruntu, którego warto[� 
minimalna musi wynosi� 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. W obr�bie jezdni, nasypów i chodników 
stosowa� zag�szczenie gruntu odpowiadaj�ce specyfikacji dla prac drogowych.  
Nadmiar gruntu nale}y usun�� przez rozplanowanie lub wywiezienie. 

 
6.3. Fundamenty 
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Nale}y sprawdzi� dokCadno[� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne 
tolerancje wynosz�: 
÷ Wymiary gabarytowe fundamentu nie mog� ró}ni� si� wi�cej ni} ±20mm od  
        wymiarów projektowych. 
÷ Ustawienie fundamentu w planie nie mo}e ró}ni� si� wi�cej ni} ±100mm od   
        wspóCrz�dnych podanych w projekcie. 
÷ Nale}y sprawdzi� stan powCok przeciwwilgociowych fundamentów przed ich  
       zasypaniem 

 
6.4. SCupy o[wietlenia hybrydowego 

 
Jako[� u}ytych materiaCów do wykonania sCupów, nale}y sprawdza� na zgodno[� z 

Deklaracj� Zgodno[ci lub Aprobat� Techniczn� oraz Specyfikacj� Techniczn� producenta. 
Pomiar dCugo[ci sCupa nale}y wykona� ta[m� stalow� z dokCadno[ci� do 1 mm. Dopuszczalne 
odchyCki sCupa s� nast�puj�ce: 

  - dCugo[� trzonu sCupa ÷ 20 mm, 
  - odchyCka prostoliniowo[ci nie wi�ksza ni} 1/1000 jego dCugo[ci, 

  - odchyCka skr�cenia przekroju poprzecznego nie wi�ksza ni} 1/1000     
  jego dCugo[ci lecz nie wi�ksza ni} 10 mm, 
       - zewn�trzna [rednica koCa opisuj�cego przekrój poprzeczny sCupa ÷1 mm, 
  - dCugo[� i szeroko[� podstawy ÷1 mm. 
 
OdchyCka od pionu zmontowanego sCupa  nie mo}e przekroczy� warto[ci obliczonej ze wzoru: 

r=h/300 
gdzie: 
r 3 odchyCka szczytu sCupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, 
h 3 wysoko[� sCupa lub masztu powy}ej powierzchni terenu, w metrach. 

 
6.5. Wysi�gniki, konstrukcje 
 
Ustawienia wysi�gników i konstrukcji wzgl�dem o[wietlanej [cie}ki lub stycznej do jej Cuku, musi by� 
wykonane z tolerancj� ±2°. Nale}y sprawdzi� poprawno[� wykonania poC�czeE [rubowych konstrukcji 
systemowych lub spawów konstrukcji spawanych. 

 
6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne sCupów, konstrukcji, wysi�gników i fundamentów 

 
 Sprawdzenie wygl�du powCok antykorozyjnych nale}y wykonywa� na suchych i wysezonowanych 
powCokach przez ogl�dziny i pomiar ich grubo[ci.  
Grubo[ci powCok nie mog� by� mniejsze ni}: 
             - 80 mikronów dla powCoki cynkowej - zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461. 
 - 80 ÷m 3 dla powCoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P, 
 - 2000 ÷m 3 dla powCoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P. 

PowCoka cynkowa musi mie� wygl�d matowy bez pomarszczeE i zacieków, chropowato[ci i 
wtr�ceE ciaC obcych. PowCoka malarska i bitumiczna musz� mie� powierzchnie gCadkie bez pomarszczeE, 
zacieków, chropowato[ci i wtr�ceE ciaC obcych. Sprawdzenie przyczepno[ci powCok antykorozyjnych 
nale}y przeprowadzi� wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nale}y uwzgl�dni� stopnie przyczepno[ci do podCo}a: 
  - dla powCoki cynkowej 3 pierwszy stopieE przyczepno[ci, 
  - dla powCoki malarskiej 3 drugi stopieE przyczepno[ci do powCoki cynkowej. 
 
6.7. Kontrole i badania 
 
 Metoda sprawdzenia nie mo}e stwarza� zagro}enia dla osób i mienia oraz nie mo}e powodowa� 
uszkodzenia urz�dzeE, nawet w przypadku nieprawidCowej pracy badanych urz�dzeE. Wyniki pomiaru 
odnosi si� do wymagaE normatywnych oraz wymagaE wynikaj�cych z obliczeE w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.8  Pomiar nat�}enia o[wietlenia i luminancji 



D.07.07.01    O[WIETLENIE DRÓG 

8 
 

 
 Pomiar o[wietlenia wykonywa� zgodnie z norm� PN 3 EN/13201 3 4. Pomiary nale}y wykonywa� 
po upCywie co najmniej 0,5 godziny od wC�czenia lamp lecz min. po 100 godzinach [wiecenia. Pomiary 
nale}y wykonywa� przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek innych 
obiektów mog�cych znieksztaCci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale}y przeprowadza� podczas nocy 
ksi�}ycowych oraz w zCych warunkach atmosferycznych. Pomiary luminacji wykonywa�  przy pomocy 
nitomierza, zachowuj�c pozycje obserwatora zgodn� z obliczeniami zamieszczonymi w projekcie. Pomiar 
nat�}enia o[wietlenia nale}y wykonywa� za pomoc� luksomierza wyposa}onego w urz�dzenie do korekcji 
k�towej. Element [wiatCoczuCy musi by� wyposa}ony w urz�dzenie umo}liwiaj�ce dokCadne poziomowanie 
podczas pomiaru. Wykonanie pomiarów o[wietleniowych: nat�}enia oraz luminancji wykonanego 
o[wietlenia drogowego  obejmuje swym zakresem ich opracowanie i wykonanie wymaganych 
niezb�dnych obliczeE dla przyj�tych klas o[wietleniowych. Wykonawca przedstawi In}ynierowi wyniki 
pomiarów do zatwierdzenia. Wyniki pomiarów b�d� podstaw� do rozpocz�cia odbioru technicznego i 
stanowi� zaC�cznik do protokoCu odbioru technicznego. 
 
6.9. UkCadanie kabli i pomiary sprawdzaj�ce 
 
 W czasie wykonywania i po zakoEczeniu robót kablowych nale}y przeprowadzi�   
pomiary dotycz�ce kabli: 
- gC�boko[ci zakopania kabla, 
- grubo[ci podsypki piaskowej pod i grubo[� zasypki nad kablem, 
- odlegCo[ci folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
W/w wielko[ci nie mog� odbiega� o wi�cej ni} o 10%  ni} podane w projekcie. 
- sprawdzenie ci�gCo[ci }yC roboczych i powrotnych oraz zgodno[ci faz nale}y wykona� wg norm N SEP 3 
E 3 004 przy u}yciu przyrz�dów o napi�ciu nie przekraczaj�cym 24V. Wynik sprawdzenia nale}y uzna� za 
dodatni, je}eli poszczególne }yCy nie maj� przerw oraz je[li poszczególne fazy na obu koEcach linii s� 
oznaczone identycznie. 
- pomiar rezystancji izolacji, który nale}y wykona� wg norm N SEP 3 E 3 004, za  pomoc� 
megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni} 2,5 kV, dokonuj�c odczytu po czasie niezb�dnym do 
ustalenia si� mierzonej warto[ci.  
 
 Rezystancja izolacji ka}dej }yCy kabla o napi�ciu znamionowym do 1kV: 
 -20 M« kabla o izolacji polwinitowej, 
 -100 M« kabla o izolacji polietylenowej. 
 - innej izolacji niewymienionej w/g DTR producenta kabla 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 > Wymagania ogólne=. 
 Jednostkami obmiaru robót s�: 
 

BRAN{A ELEKTRYCZNA 
Budowa sCupa o[wietleniowego hybrydowego z opraw� LED o mocy 21W, 
wysi�gnikiem (dCugo[� wg PW), konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, 
turbin� wiatrow�, sterownikiem, akumulatorami, fundamentem 3 kompletnego o 
parametrach zgodnych z PW 

kpl. 2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
  Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji daCy wyniki pozytywne. 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano ST D-M-00.00.00. >Wymagania ogólne=.  

 
  Przed odbiorem wybudowanej infrastruktury technicznej do eksploatacji, który nast�puje  
zgodnie z odpowiednim terminarzem okre[lonym w zawartych przez Zamawiaj�cego umowach lub 
porozumieniach o przyC�czenie do sieci, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� Zamawiaj�cemu 
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 nast�puj�ce dokumenty: 
 

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno[ci, aprobaty techniczne , dopuszczaj�ce wyroby 
 dostosowania w budownictwie 3 je}eli s� wymagane, zgodnie z  zapisami w  Specyfikacjach 
Technicznych lub poleceniem In}yniera kontraktu, 
- o[wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacj�   
   projektow� i stanem wiedzy technicznej, 
- protokoCy z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeE, 
- protokoCy odbioru robót zanikaj�cych, je}eli s� wymagane, 
- instrukcje eksploatacji i wspóCpracy, je}eli s� wymagane, Technicznego odbioru  wybudowanej 
infrastruktury technicznej dokonuje Zamawiaj�cy/In}ynier przy  wspóCudziale Wykonawcy robót. 
Z przeprowadzonych czynno[ci sporz�dzany jest  >protokóC odbioru technicznego=. 
- projektow� dokumentacj� powykonawcz� zgodn� z obowi�zuj�cymi przepisami oraz  
   wymogami szczególnymi Zamawiaj�cego, 
- geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� zgodn� z obowi�zuj�cymi przepisami  
  (po[wiadczonej przez wCa[ciwy miejscowo o[rodek dokumentacji geodezyjnej i   
   kartograficznej)  oraz  wymogami szczególnymi Zamawiaj�cego, 

 
Odbioru robót dokonuje Zamawiaj�cy/In}ynier 

 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 > Wymagania ogólne=. 
 

  PCatno[� za jednostk� obmiarow� nale}y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� 
jako[ci wykonanych robót na podstawie atestów producenta urz�dzeE, ogl�dzin i pomiarów 
sprawdzaj�cych. 
 
Cena wykonania robót obejmuje ceny jednostkowe: 
 

BRAN{A ELEKTRYCZNA 
Budowa sCupa o[wietleniowego hybrydowego z opraw� LED o mocy 21W, 
wysi�gnikiem, konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbin� wiatrow�, 
sterownikiem, akumulatorami, fundamentem 3 kompletnego 

kpl. 2 

 
które b�d� peCnym wynagrodzeniem za dostarczenie i monta} wszystkich materiaCów u}ytych do budowy 
oraz robocizn�, sprz�t i wszystkie inne czynno[ci niezb�dne do nale}ytego wykonania robót.  

 

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robót obejmuj� mi�dzy innymi: 

÷ roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
÷ wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rz�dnych, 
÷ zakup, dostarczenie, zaCadunek, rozCadunek, skCadowanie materiaCów i urz�dzeE, 
÷ monta} wszystkich materiaCów i urz�dzeE, 
÷ wykonanie wykopów pod urz�dzenia, 
÷ odwodnienie wykopów, 
÷ ustawienie sCupów lub innych urz�dzeE, 
÷ wykonanie izolacji sCupów, fundamentów i innych urz�dzeE, 
÷ wykonanie uziomów, 
÷ zasypanie wykopów, 
÷ rozebranie i odtworzenie nawierzchni, 
÷ zag�szczenie gruntu do wymaganych parametrów, 
÷ wymian� gruntu, 
÷ pomiary zag�szczenia gruntu, 
÷ wykonanie robót monta}owych (w tym równie} etapowych wynikaj�cych z organizacji i technologii 

robót drogowych), wymaganych pomiarów, prób i poC�czeE, zainstalowanie wysi�gników, 
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konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterowników, osprz�tu, przewodów oraz innych 
urz�dzeE elektrycznych, 

÷ prostowanie sCupów, 
÷ podC�czenie linii do sieci, 
÷ prace rozruchowo-regulacyjne, 
÷ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
÷ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 

(po[wiadczonej przez wCa[ciwy miejscowo o[rodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) 
oraz wymogami Zamawiaj�cego,  

÷ wykonanie dokumentacji powykonawczej sporz�dzonej zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
oraz wymogami Zamawiaj�cego,  

÷ opCaty eksploatacyjne wymagane przez wCa[ciciela urz�dzeE oraz inne wymagane, 
÷ naprawy gwarancyjne, 
÷ opCaty za czasowe zaj�cie terenu zwi�zane z wykonaniem robót budowlanych, 
÷ wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy, 
÷ monta}, utrzymanie i demonta} tymczasowego oznakowania i objazdów, 
÷ uruchomienie i przetestowanie o[wietleniA, 
÷ wykonanie pomiarów  nat�}enia oraz luminancji wykonanego o[wietlenia  
÷ inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidCowego wykonania zadania. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

 
PN-B-06050:1999         Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze  
 
PN-B-06250:1988P  Beton zwykCy. 
 
PN-B-03200:1990       Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie. 
 
PN-EN-10240:2001   Wewn�trzne i zewn�trzne powCoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotycz�ce powCok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

 
PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009      Obci�}enie wiatrem 
 
PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1 i AP2  OddziaCywanie na konstrukcje.    
   OddziaCywanie wiatru. 
PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006  SCupy o[wietleniowe -- Cz�[� 2: Wymagania ogólne i wymiary 
 
PN 3 EN 40-5: 2004  SCupy o[wietleniowe cz.5: SCupy o[wietleniowe stalowe - wymagania. 
 
PKN 3 CEN/TR 13201 3 1 O[wietlenie dróg cz�[� 1 : Wybór klas o[wietlenia. 
 
PN -EN/13201 3 2  O[wietlenie dróg cz�[� 2: Wymagania o[wietleniowe. 
 
PN -EN/13201 3 3:   O[wietlenie dróg cz�[� 3: Obliczenia o[wietleniowe. 
 
PN -EN/13201 3 4:   O[wietlenie dróg cz�[� 4: Metody pomiarów parametrów o[wietlenia. 
 
PN-EN 12464 -2     O[wietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewn�trz 
 
PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce   
 zestawów badanych w peCnym i niepeCnym zakresie badaE typu. 
 
PN-EN 60598 -1:2009   Elektryczne oprawy o[wietleniowe. Ogólne wymagania i badania.           
 WCa[ciwo[ci izolacji elektrycznej opraw zawieraj�cych ukCady                    
 zapConowe do wysokopr�}nych lamp wyCadowczych. 
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PN-IEC 60364.       Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i  
                                      budowa ochrona od  pora}eE pr�dem elektrycznym.  
 
PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeEstwa. Ochrona przed   
    pora}eniem elektrycznym 
PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeEstwa - Ochrona przed   
    pr�dem przet�}eniowy 
 
BN-77/8931-12       Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu. 
 
BN-79/9068-01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych  
 o[wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych. 
 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP) 
 
PN-EN ISO 2808:2008  Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubo[ci powCoki 
 
PN-EN ISO 2409:2013    Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepno[ci powCok  
 do podCo}a oraz przyczepno[ci miedzy warstwowej. 
 
PN-EN ISO 3543: 1999  Ochrona przed korozj�.  
  
PN-E-04405:1988P MateriaCy elektroizolacyjne staCe - Pomiary rezystancji. 
 
PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
 
PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutków pr�dów zwarciowych 
 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 
N SEP 3 E 3 004   Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 
PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice  niskonapi�ciowe. 
 
PN-E-06150-30:1993P RozC�czniki, odC�czniki, przeC�czniki rozC�cznikowe i przeC�czniki odC�cznikowe z 

nap�dem r�cznym. Ogólne wymagania i badania. 
 
PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P 3 Bezpieczniki topikowe niskonapi�ciowe.  
  Cz�[� 2: Wymagania dodatkowe dotycz�ce bezpieczników 
 
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogólne 
 
PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. PoC�czenia i zakoEczenia 

}yC 
 
PN-E-08501:1988P Urz�dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeEstwa.  
 
PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do ukCadania na staCe. 

Przewody jedno}yCowe o izolacji polwinitowej. 
 
PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powCoce polwinitowej  na 

napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 6/6kV 
 
PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powCoce polwinitowej  na 

napi�cie znamionowe  0,6/1kV 
 
PN-E-90300:1976P     Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw    
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 termoplastycznych na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce     18/30 
kV. Ogólne wymagania i badania 
 
PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Cz�[� 24: 
  Wymagania szczegóCowe.Systemy rur instalacyjnych ukCadanych w ziemi 
 
PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 
 
PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
 
PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozj�. Elektrolityczne powCoki cynowe na stali, miedzi i 

stopach miedzi. 
 
BN-68/6353-03  Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku  
 winylu. 
 
PN- EN-13043:2004  Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych.   
  Piasek. 
 
PN-EN 604395:2002    Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe 
 
Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeEstwa i higieny pracy 
przy urz�dzeniach energetycznych (Dz. U.  z 2013 r.  poz.492) 
Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych wymagaE dot. znaków 
bezpieczeEstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewi�ta dyrektywa szczegóCowa) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr  92 poz. 881 z pó{n zm.) 
Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.  z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pó{n 
zm.) 
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U.  z 2012 r. poz. 1059 z pó{n 
zm.) 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.  z 2013 poz. 21) 
Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i PrzemysCu MateriaCów Budowlanych  z dnia 6  lutego 2003 r. w 
sprawie bezpieczeEstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U.  z 2003 r.  nr 47 
poz. 401) 
Rozporz�dzenie Ministra PrzemysCu z dnia  26 listopada 1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora}eniowej (Dz. U. z 
1990 r.  nr 81 poz. 473) 
Zarz�dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i 
kabli elektroenergetycznych do obci�}eE pr�dem elektryczny. Przepisy budowy urz�dzeE elektrycznych 3
PBUE wyd. 1980r., MGiE, wyd.WEMA,Warszawa 1980r 
Przepisy Budowy Urz�dzeE Elektrycznych 3 PBUE wyd. 1980r. MGiE, wyd.WEMA,Warszawa 1980r 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�[� Dokumentów Przetargowych i Umowy i nale}y je stosowa� w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
 
1.3. Zakres robót obejmuj�cych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu kraw�}ników 
betonowych i obejmuj�: 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem Caw 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem Caw 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, 

ý ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem Caw 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
Okre[lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi normami i >Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych= oraz ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� wykonania robót oraz za zgodno[� z Dokumentacj� 
Projektow�, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2. WYROBY BUDOWLANE 
 
2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników wg 

zasad niniejszej ST s�: 
 
- Kraw�}nik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 
- Kraw�}nik z betonu wibroprasowanego 15x22x100 
- Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100 
 
 
 
Zastosowane kraw�}niki pod wzgl�dem jako[ci powinny odpowiada� wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340 dla klas D, W i I. 
 
2.2. Beton u}yty do produkcji kraw�}ników powinien charakteryzowa� si�: 
 

ý ubytkiem masy po badaniu zamra}ania/rozmra}ania z udziaCem soli odladzaj�cych [rednio 
f1,0 kg/m2, a ka}dy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2, 

ý wytrzymaCo[ci� na zginanie min. 4,8MPa, 
ý odporno[ci� na [cieranie f20mm albo dla metody alternatywnej f18000mm3/5000mm2  
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2.3. Aawa betonowa z oporem 
 
Aawa betonowa pod kraw�}nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax 
31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.  
 
2.4. Podsypka cementowo 3 piaskowa 

 
Podsypk� pod kraw�}nik nale}y wykona� jako cementowo - piaskow� w proporcji 1:4. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyCki ksztaCtu i wymiarów kraw�}ników zawarte s� w p. 5.2.3.3 PN-

EN 1340 i wynosz�: 
 
dCugo[� ±1% z dokCadno[ci�  do mm i max 10mm, 
 
2.6. Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 
 

ý dla powierzchni ±3% z dokCadno[ci� do mm i max 5mm, 
ý dla innych cz�[ci ±5% z dokCadno[ci� do mm i max 10mm, 

Ró}nica pomi�dzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru kraw�}nika nie powinna przekracza� 
5mm. Dla powierzchni pCaskich i kraw�dzi prostych dopuszczalne odchyCki wynosz�: 
  

DCugo[� pomiarowa [mm] 
Dopuszczalna odchyCka pCasko[ci i 

prostoliniowo[ci [mm] 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

 
2.7. SkCadowanie 
 
Kraw�}niki betonowe mog� by� przechowywane na skCadowiskach otwartych, posegregowane wedCug 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko[ci. 
Kraw�}niki betonowe nale}y ukCada� z zastosowaniem podkCadek i przekCadek drewnianych o 
wymiarach: grubo[� 2,5cm, szeroko[� 5cm, dCugo[� min. 5cm wi�ksza ni} szeroko[� kraw�}nika. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t 

  
Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków r�cznych lub mechanicznych do 
zag�szczania koryta i Caw. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Kraw�}niki  
 
Kraw�}niki betonowe mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportowymi. Kraw�}niki powinny 
by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 
nie powinna wystawa� ponad [ciany skrzyni [rodka transportowego o wi�cej ni} 1/3 wysoko[ci 
kraw�}nika. 
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4.3. Beton na Caw� z oporem  
 
Beton na Caw� z oporem transportowany b�dzie dowolnymi [rodkami przeznaczonymi do przewo}enia 
wytworzonego betonu. 
 
4.4. Piasek oraz cement  
 
Piasek oraz cement przewo}ony by� mo}e na miejsce wbudowania dowolnymi [rodkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniaj�cymi trwaCo[� cech materiaCów 
podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
5.2. Wykonanie robót 
 
5.2.1 yródCa pozyskania materiaCów musz� uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale}y wykona� zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko[ciowe miejsc wbudowania kraw�}nika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysoko[ciowe odcinków wbudowania kraw�}ników, wykonane b�dzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.4 Wykonanie koryta pod Caw� betonow� z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego pod Caw� betonow� z oporem i 
bez oporu, wykonane b�d� r�cznie. Geometria wykopu oraz gC�boko[� - zgodnie  z >Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych= i Dokumentacj� Projektow�. Wska{nik zag�szczenia koryta IS 
g 1,03. 
5.2.5 Wykonanie betonowej Cawy z oporem pod kraw�}niki. 
Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na Caw� betonow� z oporem, Wykonawca jest 
zobowi�zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla konkretnych 
materiaCów, zaakceptowanych wcze[niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporz�dzona receptura 
musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zag�szczenia betonu w temperaturze do +20ðC mo}e 
wynosi� najwy}ej 2 godziny. Czas ten mo}na wydCu}y� przez domieszki opó{niaj�ce wi�zanie. W 
temperaturach powy}ej +20ðC nale}y zastosowa� domieszki opó{niaj�ce wi�zanie. W ka}dym 
przypadku zag�szczanie nale}y zakoEczy� przed wi�zaniem cementu. 
Aawa betonowa z oporem wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze[niej przygotowanym 
korycie gruntowym lub deskowaniu.  
Wykonanie Cawy betonowej z oporem polega na roz[cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zag�szczeniu. Wykonana Cawa wraz z oporem po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� 
wymiarami oraz ksztaCtem  rysunkowi w >Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych= i rysunkom 
w Dokumentacji Projektowej przy czym nale}y stosowa� co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm 
wypeCniane bitumiczn� mas� zalewow�. Aawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z 
cz�stotliwo[ci� zapewniaj�c� utrzymanie jej w stanie wilgotnym. 
 
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraw�}nik. 
Na wykonanej Cawie betonowej nale}y roz[cieli� r�cznie podsypk� cementowo - piaskow� grubo[ci 5 
cm, celem prawidCowego osadzenia kraw�}nika. Podsypk� cementowo - piaskow� wykona� nale}y w 
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
5.2.7 Wbudowanie kraw�}ników betonowych 
Roboty zwi�zane z wbudowaniem kraw�}ników na Cawie betonowej z oporem winny by� wykonywane 
przy temperaturze otoczenia nie ni}szej ni} 5 stopni Celsjusza. Roboty zwi�zane z ustawieniem 
kraw�}nika nale}y wykona� r�cznie. Przy wbudowywaniu kraw�}nika nale}y bezwzgl�dnie 
przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw�}nika oraz usytuowania wysoko[ciowego, zgodnego z 
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Dokumentacj� Techniczn�. Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ñ 1 cm w 
niwelecie kraw�}nika i ñ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Kraw�}niki nale}y ukCada� na styk. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Kontrola jako[ci materiaCów przed przyst�pieniem do robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� materiaCów przeznaczonych do wbudowania. Badanie 
kraw�}nika na etapie akceptacji materiaCu do robót wykonuje laboratorium akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraw�}nika dla przeprowadzenia nast�puj�cych badaE: 

ý odporno[ci na zamra}anie/odmra}anie z udziaCem soli odladzaj�cych, 
ý wytrzymaCo[ci na zginanie, 
ý odporno[ci na [cieranie. 

Powy}sze badania zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1.Badania betonu na Caw� 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymaCo[ci betonu Cawy na [ciskanie (1 seria 3 próbek na 500 
m wykonywanej Cawy betonowej). 
6.3.2.Kontrola ustawienia kraw�}nika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodno[ci wbudowanego kraw�}nika z Dokumentacj� Projektow�. 
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 
Wykona� zgodnie z BN-64/8845-02 >Kraw�}niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru=. 
6.3.3. Sprawdzenie Caw 
Przy wykonywaniu Caw badaniu podlegaj�: 
a) Zgodno[� profilu podCu}nego górnej powierzchni Caw z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podCu}ny górnej powierzchni Cawy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 
Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ñ1cm. 
b) Wymiary Caw. 
 Wymiary Caw nale}y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka}de 100 m Cawy. 
Tolerancje wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko[ci  +10% wysoko[ci projektowanej, 
 - dla szeroko[ci  +10% szeroko[ci projektowanej. 
c) Równo[� górnej powierzchni Caw. 
 Równo[� górnej powierzchni Cawy sprawdza si� przez przyCo}enie w dwóch punktach, na ka}de 
100 m Cawy, trzymetrowej Caty. 
 Prze[wit pomi�dzy górn� powierzchni� Cawy i przyCo}on� Cat� nie mo}e przekracza� 1cm. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw�}ników 
Przy ustawianiu kraw�}ników nale}y sprawdza�: 

ý dopuszczalne odchylenia linii kraw�}ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
ñ5cm, 

ý dopuszczalne odchylenie niwelety górnej pCaszczyzny kraw�}nika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ñ1cm, 

ý równo[� górnej powierzchni kraw�}ników, sprawdzane przez przyCo}enie w dwóch 
punktach na ka}de 100 m kraw�}nika, trzymetrowej Caty, przy czym prze[wit pomi�dzy 
górn� powierzchni� kraw�}nika i przyCo}on� Cat� nie mo}e przekracza� 1 cm, 

ý dokCadno[� wypeCnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypeCnione 
caCkowicie na peCn� gC�boko[�. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraw�}nika oraz 1 metr sze[cienny wykonanej Cawy z 
betonu zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce pCatno[ci podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
PCatno[� za 1 metr wbudowanego kraw�}nika nale}y przyjmowa� na podstawie obmiaru, znaków CE 
producenta kraw�}ników i oceny jako[ci wykonanych robót oraz wbudowanych materiaCów. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

ý prace pomiarowe i przygotowawcze, 
ý zakup, transport i skCadowanie materiaCów do wykonania robót, 
ý oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
ý wykonanie koryta gruntowego pod Caw�, 
ý wykonanie deskowania Cawy betonowej, 
ý wykonanie Cawy betonowej z oporem, 
ý wykonanie dylatacji Cawy, 
ý rozebranie deskowania, 
ý piel�gnacja wykonanej Cawy, 
ý wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz[cielenie jej jako podsypki pod kraw�}nik, 
ý ustawienie kraw�}nika betonowego, 
ý wypeCnienie spoin nad dylatacj� Caw bitumiczn� mas� zalewow�, 
ý wypeCnienie spoin mi�dzy kraw�}nikami przygotowan� zapraw� cementowo-piaskow�, 
ý uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych przez ST 
ý  

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-EN 1340            Kraw�}niki betonowe. Wymagania i metody badaE. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementów powszechnego 
u}ytku. 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008            Woda zarobowa do betonu. 
BN-64/8845-02  Kraw�}niki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
Katalog SzczegóCów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich 3 Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 3 Centralne Biuro Projektowo 3 Badawcze Dróg i 
Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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D.08.03.01 OBRZE{A BETONOWE  
 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z ustawieniem obrze}y betonowych  wymiarach 8x30x100 cm, na Cawie betonowej z 
oporem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostan� wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem obrze}y betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuj�: 
- obrze}a betonowe o wymiarach 8x30x100 cm ustawiane przy chodnikach na Cawie betonowej z 

oporem. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrze}a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczaj�ce jednostronnie lub 

dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
 
2. MATERIAAY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
2.2. MateriaCy do wykonania obrze}y betonowych 
 
MateriaCami stosowanymi przy wykonaniu obrze}y betonowych wedCug zasad niniejszej Specyfikacji 
Technicznej s�: 
 
2.2.1. Obrze}a betonowe 
 
Obrze}a betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by� zgodne z norm� PN-EN 1340. Dopuszczalne 
odchyCki wymiarowe elementów powinny odpowiada� wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 
1340.  
 
Obrze}a betonowe powinny charakteryzowa� si� parametrami nie gorszymi ni}: 
a) odporno[� na warunki atmosferyczne  
ý nasi�kliwo[� 3 < 5,0 %  [klasa 2 (B)] 
ý odporno[� na zamra}anie/rozmra}anie z udziaCem soli odladzaj�cych 3 klasa 3 (D) 
b) wytrzymaCo[� na zginanie 3 klasa 2 (T) 
c) [cieralno[� 3 klasa 3 (H) 
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Ka}da dostarczona na budow� partia obrze}y betonowych powinna posiada� atest producenta. 
 
2.2.2. Cement   
Cement u}yty na zapraw� cementow� wg ST D.08.01.01.  
 
2.2.3. Piasek 
Piasek  na  podsypk�  cementowo-piaskow�  wg ST D.08.01.01. 
 
2.2.4. Woda 
Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.2.5. Beton 
Aawa betonowa z oporem pod obrze}e oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, 
Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.  
 
2.2.6. Podsypka cementowo 3 piaskowa 
Podsypk� pod kraw�}nik nale}y wykona� jako cementowo - piaskow� w proporcji 1:4. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania obrze}y betonowych 
 
Roboty zwi�zane z ustawianiem obrze}y betonowych nale}y wykonywa� r�cznie przy u}yciu drobnego 
sprz�tu pomocniczego.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
4.2. Transport materiaCów  
 
4.2.1. Transport obrze}y  
Obrze}a powinny by� transportowane w pozycji pionowej. Obrze}a nale}y transportowa� w sposób 
chroni�cy je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport pozostaCych materiaCów 
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
Wykonawca przedstawi In}ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jako[ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 
 
5.2. Ustawienie obrze}y betonowych 
 
Roboty nale}y rozpocz�� od wytyczenia linii obrze}a. Wykop pod obrze}e nale}y wykona� zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i norm� PN-B-06050. Dno wykopu powinno by� wyprofilowane i 
zag�szczone. Wska{nik zag�szczenia min. 0,97. 
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W tak wykonanym wykopie ustawia si� obrze}a na podsypce piaskowej o grubo[ci 5 cm, obsypuj�c 
zewn�trzn� [cian� obrze}y gruntem i ubijaj�c go. Szeroko[� spoin mi�dzy obrze}ami nie powinna 
przekracza� 1 cm. Przed zalaniem spoin zapraw� nale}y je oczy[ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� 
piel�gnowane wod�. 
 
5.3. Wykonanie Cawy betonowej z oporem 
 
Nale}y wykona� Caw� betonow� z oporem z betonu C12/15. Zag�szczanie nale}y zakoEczy� przed 
pocz�tkiem wi�zania cementu. Aaw� betonow� nale}y utrzymywa� w stanie wilgotnym przez 7 dni od 
wykonania 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
6.2. Ocena prefabrykatów  
 
Ocen� prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nale}y wykona� zgodnie z 
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podCo}a  
 
Sprawdzenie wykonanych pod obrze}a wykopów polega na ocenie: 
- wska{nika zag�szczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancj� ñ 2% w stosunku do wymaganego, 
- szeroko[ci dna wykopu, z tolerancj� ñ 1 cm. 
 
6.4. Sprawdzenie uCo}enia obrze}y 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii obrze}y w planie  -  max. odchylenie mo}e wynie[� 1 cm (na ka}de 100 m), 
- odchylenie niwelety - max. ñ 1 cm (na ka}de 100 m), 
- równo[� górnej powierzchni obrze}y - tolerancja prze[witu pod Cat� 3-metrow� ó 1 cm (na ka}de 

100 m), 
- dokCadno[� wypeCnienia spoin 3 wymagane wypeCnienie caCkowite (sprawdzenie co 10 m). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) ustawionego obrze}a betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie Cawy betonowej z oporem, 
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- wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m obrze}a obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
- wytyczenia obrze}a, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania Cawy, 
- wykonanie Cawy betonowej z oporem wraz z piel�gnacj�, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrze}a, 
- ustawienie obrze}y betonowych, 
- zasypanie zewn�trznej strony obrze}a z zag�szczeniem, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wykonanie badaE i pomiarów wymaganych przez zapisy ST. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
Wg ST D.08.01.01 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

>Katalog powtarzalnych elementów drogowych= (KPED)  - Transprojekt - Warszawa,  1979 i  1982 r. 
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D.09.01.01 ZIELEC DROGOWA  
 
1. 1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegóCowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zaCo}eniem i piel�gnacj� zieleni drogowej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót remontowych. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
zakCadaniem i piel�gnacj� trawników na terenie pCaskim 
- plantowanie i obrabianie na czysto pasa zieleni      
- roz[cielenie humusu grubo[ci 10 cm       
- obsianie traw�           

  
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wCa[ciwo[ci zapewniaj�ce ro[linom prawidCowy rozwój. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 

2. MATERIAAY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  SST D-
00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zale}no[ci od miejsca pozyskania, powinna posiada� nast�puj�ce 
charakterystyki: 
ý ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach, 
ý ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo}e by� zagruzowana, 

przero[ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 

2.3. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny by� w opakowaniu, z podanym skCadem chemicznym (zawarto[� 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale}y zabezpieczy� przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej  
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
ý waCu kolczatki oraz waCu gCadkiego do zakCadania trawników, 
ý kosiarki mechanicznej do piel�gnacji trawników, 
ý sprz�tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g�siennicowej, koparki). 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
 
4.2. Transport materiaCów do wykonania nasadzeE 
 Transport materiaCów do zieleni drogowej mo}e by� dowolny pod warunkiem, }e nie uszkodzi, 
ani te} nie pogorszy jako[ci transportowanych materiaCów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
 
5.2. Trawniki 
 
5.2.1. Wymagania dotycz�ce wykonania trawników z siewu: 
 Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 
ý teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeE, 
ý przy zakCadaniu trawników na gruncie rodzimym kraw�}nik powinien znajdowa� si� 2 do 3 cm nad 

terenem, 
ý teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
ý ziemia urodzajna powinna by� roz[cielona równ� warstw� i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
ý przed siewem nasion trawy ziemi� nale}y waCowa� waCem gCadkim, a potem waCem - kolczatk� lub 

zagrabi�, 
ý siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
ý okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó{niej do poCowy wrze[nia, 
ý na terenie pCaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo[ci od 1 do 4 kg na 100 m2,  
ý na skarpach nasiona traw wysiewane s� w ilo[ci 4 kg na 100 m2,  
ý przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub waCem kolczatk�, 
ý po wysiewie nasion ziemia powinna by� waCowana lekkim waCem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je}eli przykrycie nasion nast�piCo przez 
waCowanie kolczatk�, mo}na ju} nie stosowa� waCu gCadkiego, 

ý przewiduje si� u}ycie mieszanki nasion gotowej. 
 
5.2.2. Piel�gnacja trawników 
 Najwa}niejszym zabiegiem w piel�gnacji trawników jest koszenie: 
ý pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko[� okoCo  10 cm, 
ý nast�pne koszenia powinny si� odbywa� w takich odst�pach czasu, aby wysoko[� trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczaCa wysoko[ci 10 do 12 cm, 
ý koszenia trawników w caCym okresie piel�gnacji powinny si� odbywa� cz�sto i w regularnych 

odst�pach czasu, przy czym cz�sto[� koszenia i wysoko[� ci�cia, nale}y uzale}nia� od gatunku 
wysianej trawy, 

ý chwasty trwaCe w pierwszym okresie nale}y usuwa� r�cznie; [rodki chwastobójcze o selektywnym 
dziaCaniu nale}y stosowa� z du}� ostro}no[ci� i dopiero po okresie 6 miesi�cy od zaCo}enia trawnika. 

 Trawniki wymagaj� nawo}enia mineralnego - okoCo 3 kg NPK na 1 ar w ci�gu roku. Mieszanki 
nawozów nale}y przygotowywa� tak, aby trawom zapewni� skCadniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 
ý wiosn�, trawnik wymaga mieszanki z przewag� azotu, 
ý od poCowy lata nale}y ograniczy� azot, zwi�kszaj�c dawki potasu i fosforu, 
ý ostatnie nawo}enie nie powinno zawiera� azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
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6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników z siewu polega na sprawdzeniu: 
ý oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeE, 
ý ilo[ci rozrzuconego gruntu na uzupeCnienia, 
ý prawidCowego uwaCowania terenu, 
ý grubo[ci humusowania , 
ý g�sto[ci zasiewu nasion, 
ý okresów podlewania, zwCaszcza podczas suszy, 
ý dosiewania pCaszczyzn trawników o zbyt maCej g�sto[ci wykieCkowanych zdziebeC trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników z siewu dotyczy: 
ý prawidCowej g�sto[ci trawy (trawniki bez tzw. >Cysin=), 
ý obecno[ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest: 
ý m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników przy humusowaniu grub. 10 cm , 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika z siewu obejmuje: 
ý dowóz i roz[cielenie humusu ,   
ý obsianie traw� , 
ý piel�gnacj� trawników: podlewanie, koszenie, nawo}enie, odchwaszczanie. 

 
10. Przepisy zwi�zane 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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D.10.08.01 REGULACJA WYSOKO[CIOWA URZ�DZEC OBCYCH 
 
1. WST�P 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z regulacja wysoko[ciow� urz�dzeE obcych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 
Ustalenia   zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotycz�   zasad   prowadzenia   robót   zwi�zanych                             
z wykonaniem regulacji wysoko[ciowej studzienek  teletechnicznych i [ciekowych. 
 
1.4. Okre[lenia podstawowe 

- Wpust   deszczowy   3   urz�dzenie   do   odbioru   [cieków   opadowych,   spCywaj�cych   do   
kanaCu                                

- z utwardzonej powierzchni terenu  
- Studnia rewizyjna  - urz�dzenie sCu}�ce do inspekcji i eksploatacji urz�dzeE kanalizacyjnych   
- Studzienka teletechniczna 3 urz�dzenie sCu}�ce do eksploatacji sieci teletechnicznych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 >Wymagania ogólne". 
 
 
2.   MATERIAAY  
  
Ogólne   wymagania   dotycz�ce   stosowanych   materiaCów,   ich   transportu   i   przechowywania  
przedstawiono w ST D 00.00.00 Wymagania ogólne.  
  
2.1 Mieszanka betonowa 3 beton klasy B-30 zgodnia z norm� PN-B-06250:1988, nasi�kliwo[� nie  
wi�ksza ni}5%, wodoszczelno[� co najmniej W8, mrozoodporno[� F150  
2.2 Wpusty uliczne }eliwne i wCazy kanaCowe powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74080-01 i  
PN-H-74080-04  
2.3  Woda  3  nie  powinna  pochodzi�  ze  {ródeC  budz�cych  w�tpliwo[ci,  powinna  by�  >odmiany  
1=,  
zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-88/B-32250,  nie  powinna  wydziela�  zapachu  gnilnego  oraz  
nie  
powinna  zawiera�  zawiesiny.  Woda  pochodz�ca  z  wodoci�gu  mo}e  by�  stosowana  bez  badaE  
laboratoryjnych.  
2.4  Deskowanie 3 powinno zapewni� sztywno[� i niezmienno[� ukCadu  
  
3.   SPRZ�T  
  
Roboty b�d� wykonywane r�cznie.  
  
4.   TRANSPORT  
  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu przedstawiono w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogólne. Do  
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie [rodki transportowe, które nie spowoduj�  
segregacji skCadników, zmiany skCadu mieszanki, jej zanieczyszczenia.  
  
 
5.   WYKONANIE ROBÓT   
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Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogólne.  
  
5.1.  Projekt Technologii i Organizacji Robót  
  
Wykonawca  przedstawi  In}ynierowi  do  akceptacji  Projekt  Technologii  i  Organizacji  Robót  oraz  
Program Zapewnienia Jako[ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty.  
  
5.2.  Zakres wykonywanych robót przy regulacji studzienek.  
  
Regulacji  podlegaj�  istniej�ce  studzienki  zlokalizowane  na  remontowanym  odcinku  drogi.  
Rz�dne  
wysoko[ciowe nale}y dostosowa� do  pCaszczyzny nowej warstwy [cieralnej.  
  
5.2.1.    Roboty  rozbiórkowe  3  zdj�cie  wpustu  }eliwnego,  ocena  przydatno[ci  do  ponownego  

wbudowania, ewentualnie rozebranie uszkodzonej górnej cz�[ci studzienki; gruz pochodz�cy  
z  rozbiórek  nale}y  zebra�  zaCadowa�  na  [rodki  transportu  i  wywie{�  poza  Teren  
Budowy bezzwCocznie po zakoEczeniu robót. Stanowi on wCasno[� Wykonawcy. Studzienki 
oczy[ci�.  

  
5.2.2.    Wykonanie  deskowania  3  deskowanie  nale}y  wykona�  w  taki  sposób,  wierzch  kraty  

[ciekowej   wpustu   byC   usytuowany   0,3-0,5   cm   poni}ej   poziomu   warstwy   [cieralnej. 
Deskowanie  nale}y  pokry�  [rodkiem  zapobiegaj�cym  przyklejaniu  mieszanki  betonowej  
do deskowania ( Separbet lub Olform 2 lub innym)  

  
5.2.3.    UCo}enie  betonu  3  w  przygotowanym  deskowaniu  nale}y  uCo}y�  mieszank�  betonow�                      

i  zag�[ci�  r�cznie  lub  w  miar�  mo}liwo[ci  z  u}yciem  wibratora  pogr�}alnego.  
Betonowanie powinno by� wykonane ze szczególn� staranno[ci� i mo}e by� prowadzone w 
temperaturze nie  ni}szej  ni}  +  5 ° C.  Zewn�trzne  powierzchnie  wykonanych  [cianek  
powinny  mie�  wygl�d gCadki, zwarty , jednorodny.  

  
5.2.4.    Piel�gnacja   3   nale}y   zapewni�   prawidCow�   piel�gnacj�   betonu.   Bezpo[rednio   po   

zakoEczeniu   betonowania   zaleca   si�   pokrycie   powierzchni   betonu   lekkimi   osConami  
wodoszczelnymi.  Przy  temperaturze  otoczenia  wy}szej  od  +  5 ° C  nale}y  najpó{niej  po  
12 godzinach  od  zakoEczenia  betonowania  rozpocz��  piel�gnacj�  wilgotno[ciow�  
betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nale}y chroni� przed uderzeniami i drganiami.  

  
5.2.5.    Rozebranie deskowania 3 deskowanie nale}y oczy[ci�, a wszelkie pozostaCo[ci po rozbiórce  

nale}y usun�� i osadzi� wpust }eliwny.  
  
6.     KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
  
6.1.  Kontrola jako[ci robót  
  
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogólne.  
  
6.2.  Sprawdzenie i kontrola jako[ci robót  
  
6.2.1 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykon� recept� betonu i przedstawi� do  
         akceptacji In}ynierowi.  
  
Kontrola jako[ci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:  
  

- prawidCowo[ci wykonania poszczególnych czynno[ci,  
- oczyszczeniu studzienek,  
- prawidCowo[ci osadzenia wpustów }eliwnych 3 0,5 cm poni}ej poziomu warstwy [cieralnej  

  
 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7.  
   
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk�  obmiarow�  jest  jedna  sztuka  (szt.)  wyregulowanej  studzienki.  Obmiar  
przeprowadzony                 
w terenie nie powinien obejmowa� jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie zaakceptowanych przez  
In}yniera ilo[ci.  
  
   
8.   ODBIÓR ROBÓT  
  
2.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  D-00.00.00.00  >Wymagania  ogólne=  .  W  przypadku  
niezgodno[ci  cho�  jednego  elementu  robót  z  wymaganiami,  roboty  uznaje  si�  za  niezgodne                          
z Dokumentacj� Projektow� i Wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na wCasny koszt.  
    
9.   PODSTAWA PAATNO[CI  
  
PCatno[� powinna  nast�pi� zgodnie z ST D 00.00.00.00 >Wymagania ogólne= na podstawie jednostek  
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót.  
Cena wykonanych robót obejmuje:  
  

- sporz�dzenie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako[ci  
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót,  
- dostarczenie potrzebnych materiaCów i sprz�tu, zastosowanie  materiaCów  pomocniczych  

koniecznych  do  prawidCowego  wykonania  robót  lub  
- wynikaj�cych z przyj�tej technologii robót,  
- zdemontowanie wpustów ulicznych  
- regulacja studzienek betonem, zamontowanie wpustów }eliwnych,   
- oczyszczenie studzienek, uporz�dkowanie terenu,  
- odwiezienie oznakowania i sprz�tu po wykonanych robotach,  
- przeprowadzenie wymaganych ST badaE.  

  
  
10.   PRZEPISY ZWI�ZANE  
  
10.1 Normy  
  
PN-EN 124:2000  ZwieEczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu   
                            pieszego i koCowego 3 Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie  
                            jako[ci�  
PN-62/6738-07     Beton hydrotechniczny 


